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Разделение переменных – заслуженный метод решения многомерных задач математической физики. Он хорош тем, что сопутствующие разложения в ряды и интегралы представляют функции достаточно широкого класса. Однако, хотя в учебниках этот метод излагается обстоятельно, его применение в реальных задачах существенно ограничено двумя недостатками. Во-первых, при наличии особенностей сходимость разложений очень медленная. Во-вторых, круг задач, допускающих каноническое разделение переменных, оказывается довольно узким: уравнения, границы и граничные условия должны удовлетворять жёстким требованиям разделимости.


Первый недостаток успешно преодолевается с помощью асимптотики коэффициентов Фурье, благодаря которой слабо сходящиеся части разложений выделяются в виде главных особенностей решения, наиболее интересных вообще, а для приложений нередко и достаточных.


Расширение области действия метода на неканонические задачи достигается также на основе асимптотической методологии [1]. Наиболее эффективной оказывается идея переноса асимптотического подхода на начальный этап построения решения. Вместо асимптотического упрощения найденных выражений для коэффициентов Фурье предлагается сразу искать только первые члены асимптотики этих коэффициентов. Для оценки следующих членов применяется метод асимптотических интегральных итераций, суть которого состоит в том, что в итерационном процессе фактически участвует только та часть ряда Фурье, которая суммируется в конечном виде из первых членов асимптотики. Метод оправдывается в тех случаях, когда препятствия к разделению переменных удаётся отнести в остаточную часть оператора.
В данной работе действие метода демонстрируется на ряде краевых задач для квазиволнового уравнения  uyy – uxx = a(x,y)ux + b(x,y)uy + c(x,y)u  с произвольными коэффициентами  a, b. с. 
[image: image1.wmf]Получены первые члены асимптотики коэффициентов Фурье, ответственные за особенности решения, связанные с нарушениями гладкости.
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