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Количественный анализ свойств популяций и сообществ является одним из удачных примеров использования методов теории управления, методов математического моделирования, методов междисциплинарных исследований с активным использованием ЭВМ. Предложен набор взаимосвязанных математических моделей для описания указанного выше объекта, который позволяет с разной степенью подробности проанализировать колебания численности популяций тундровых животных. Современные средства компьютерной имитации  (Ithink, Matlab, Maple и др.) позволяют в значительной степени автоматизировать процесс математического моделирования, целенаправленно осуществлять процесс управления настройкой модели на соответствующие режимы. В данной работе реализована идея экологического конструктора. На базе программного пакета Ithink реализован процесс построения имитационной модели в стиле Дж. Форрестера. Получаются в наглядном виде форрестеровские диаграммы, указывающие на наличие обратных связей в системе. Наряду с традиционным представлением результатов моделирования в виде временных рядов используются фазовые портреты и функции последования. Особенностью рассматриваемых моделей является сезонная зависимость параметров модели. В связи с этим фазовые кривые и функции последования строятся для отдельных сезонов.

Использование современных средств моделирования позволило более детально осуществить процесс управления поиском области параметров, при которых реализуются динамические режимы, близкие к наблюдаемым в природе. Кроме того, удалось последовательно провести операции по решению обратной имитационной задачи. Суть этой задачи заключена в том, модификация (упрощения) исходной имитационной модели происходит не из-за расширения базовой информации об объекте, а обусловлена математическим анализом модели. В результате происходит как бы обратный процесс – не от сформированной модели к ее математическому анализу, а наоборот, возврат от анализа вычислительных экспериментов к процессу формирования имитационной модели. Полученные упрощения позволяли находить более тесную связь исходной детальной модели и набора упрощенных моделей. Данный подход является одним из эффективных методов управления выбором оптимальной структуры математической модели.

Работа поддержана РФФИ, проект 04-01-00309.
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