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При описании пространственного поведения биологических объектов различной природы широко используются уравнения типа «реакция-диффузия». В данной работе рассмотрена модель пространственно распределенной экосистемы, состоящей из двух трофических уровней. Она представляет собой систему из двух уравнений параболического типа, пространственный аспект в которой учитывается с помощью членов диффузионного типа, с граничными условиями в форме Дирихле и Неймана. Известно, что в экологически интерпретируемых уравнениях при определенных условиях возникают неоднородные по пространству и времени решения («экологические диссипативные структуры»). Для уравнений такого типа проведено исследование условий потери устойчивости стационарного однородного решения (СОР), приводящих к различным бифуркационным решениям. Проведена полная классификация зависимости условий возникновения бифуркационных решений от безразмерных параметров модели. Для этого в пятимерном пространстве безразмерных параметров построена поверхность, ограничивающая область устойчивости СОР. Решена задача разделения этого пятимерного пространства на области, приводящие к различным бифуркационным решениям, возникающим после потери устойчивости СОР. Получены условия возникновения решений с различным количеством гармоник, что можно использовать для оценки количества и распределения областей с высокой плотностью биомасс. 
Данная процедура была реализована в среде Maple и позволяет не только определять возможность возникновения соответствующей структуры, но и рассчитывать конкретное пространственное распределение соответствующих величин.  Данный подход применен для исследования ряда конкретных математических моделей.
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