Асимптотический анализ времени жизни сети
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Рассмотрим граф
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 с конечным множеством вершин и ребер. Выделим в этом графе начальную и конечную вершину и обозначим 
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множество всех путей без самопересечения между выделенными вершинами. Обозначим 
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 случайное время работы ребра 
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 и предположим, что времена работы различных ребер независимы. Тем самым определена работа случайной сети 
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. Пусть задана некоторая положительная и монотонно возрастающая функция 
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, такая, что для любого ребра 
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 графа 
[image: image8.wmf]G

 существует положительное число 
[image: image9.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

,:,exp,

auvPuvtauvqt

t>=-

. Припишем каждому ребру 
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Теорема 1. Если существует единственный путь 
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 с минимальной длиной 
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 (алгоритм построения такого пути приведен в [1]), то 
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Замечание 1. Если существует несколько путей с минимальной длиной 
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, то тогда 
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Пример 1. В качестве функции 
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можно взять, в частности, 
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, или 
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. Тогда случайная величина 
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 имеет распределение Вейбулла 
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, или усеченное распределение Парето 
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Теорема 2. Предположим, что для любого ребра 
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 при некоторых 
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 выполняется равенство 
[image: image30.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

,

ln,,

cuv

Puvtduvt

-t>=

, 
[image: image31.wmf]0

t

>

, и из условия 
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 следует неравенство 
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. Тогда при 
[image: image34.wmf]t

®¥

 выполняется соотношение  
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, в котором ребро 
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 определяется равенством
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Данное соотношение позволяет построить асимптотику 
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, используя вычисление 
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 с помощью графа 
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 и соответствующего ему минимакса чисел 
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. Эта асимптотика также указывает на целесообразность первоочередного резервирования ребра 
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Замечание 2. Если попарное неравенство различных значений 
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в условиях теоремы 2 не выполняется, то тогда 
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