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ВЫПИСКА ИЗ СТАНДАРТА

	ЕН.Ф.01
	Математика

Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Дифференциальное и интегральное исчисления. Ряды. Дифференциальные уравнения. Элементы теории вероятностей. Математические методы в экономике: линейное и динамическое программирование; теория массового обслуживания; теория игр; элементы теории графов. 


1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Дисциплина “Математика” относится к циклу общенаучных учебных дисциплин. Цель курса - формирование научного мировоззрения у студентов, формирование математических знаний, умений и навыков, необходимых для изучения других общенаучных и специальных дисциплин, самостоятельного изучения специальной литературы, математического исследования прикладных вопросов, правильного истолкования и оценки получаемых результатов, а также формирование навыков самостоятельной работы.

Основная часть теоретического материала, перечисленного в программе, излагается на лекциях. Главной задачей практических занятий является формирование и развитие умений и навыков, необходимых для практического применения математического аппарата. Данный курс является математической основой для многих разделов большинства общенаучных, общеинженерных и специальных дисциплин.

При построении курса реализуется принцип преемственности обучения, - он опирается на математические знания, умения и навыки студентов, приобретенные ими в общеобразовательной школе и средних специальных учебных заведениях.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В соответствии с учебным планом подготовки студенты в процессе усвоения дисциплины должны овладеть теоретическими знаниями, приобрести навыки практического решения задач с использованием математического аппарата.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.

Дисциплина изучается в 1 и 2 семестрах 1 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2

	Общая трудоёмкость работы
	278
	100
	178

	Аудиторные занятия
	168
	68
	100

	•  лекции
	84
	34
	50

	•  практические занятия
	84
	34
	50

	•  семинары
	
	
	

	•  лабораторные работы
	
	
	

	•  другие виды (контрольная работа)
	
	
	

	Самостоятельная работа, в т.ч.
	110
	45
	65

	•  курсовая работа
	
	
	

	•  контрольная работа
	
	8
	8

	•  реферат
	
	
	

	•  другие виды (типовой расчет)
	
	20
	20

	Вид итогового контроля
	
	экзамен
	экзамен


4. Тематический план курса

	Содержание раздела
	Количество часов
	Самостоятельная работа

	
	лекции
	практические занятия
	

	1.Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	 + 14
	14
	17

	2. Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
	20
	20
	18

	3. Дифференциальные уравнения
	8
	8
	8

	4. Ряды
	8
	8
	8

	5. Дифференциальное исчисление функций многих переменных
	6
	6
	8

	6. Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	16
	16
	10

	7. Математические методы в экономике
	12
	12
	10

	Типовой расчет №1 и №2
	-
	-
	20

	Домашняя контрольная работа №1 
	-
	-
	9

	ИТОГО:
	84
	84
	110


5. Программа теоретической части курса.

Наименование тем, их содержание и объем в часах лекционных занятий

	№
	Содержание раздела
	Количество часов
	Методическая литература

	1 семестр

	I
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	14
	

	1.1
	Определители. Правило Крамера.
	2
	[1]

	1.2
	Матрицы и действия над ними. Матричный метод решения системы линейных уравнений.
	2
	[1]

	1.3
	Векторы; скалярное, векторное, смешанное произведения векторов.
	2
	[1]


	1.4
	Аналитическая геометрия: 

а) прямая и плоскость
	2
	[1]

	1.5
	б) Кривые и поверхности i-го порядка.
	2
	[1]

	1.6
	Линейное пространство. Базис. Евклидово пространство.
	2
	[2]

	1.7
	Линейные операторы. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Квадратичные формы.
	2
	[2]

	II
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
	20
	

	2.1
	Функция, предел функции.
	2
	[1]

	2.2
	Бесконечно малые, непрерывность.
	2
	[1]

	2.3
	Производная, дифференциал
	2
	[1]

	2.4
	Правило Лопиталя. Экстремум, асимптоты.
	2
	[1],[2]

	2.5
	Исследование и график функции.
	2
	[1]

	2.6
	Неопределенный интеграл. Замена переменных, интегрирование по частям.
	2
	[1]

	2.7
	Интегрирование дробно-рациональных функций, иррациональных и тригонометрических.
	2
	[1]

	2.8
	Определенный интеграл.
	2
	[1]

	2.9
	Приложения определенного интеграла.
	2
	[1]

	2.10
	Несобственный интеграл.
	2
	[1]

	
	Всего за семестр:
	34
	

	2 семестр

	III
	Дифференциальные уравнения
	8
	[1]

	3.1
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка.
	2
	[1]

	3.2
	Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие положение порядка. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.
	2
	[1]

	3.3
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения высших порядков с постоянными коэффициентами.
	2
	[1]

	3.4
	Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами
	2
	

	IV
	Ряды
	8
	[1]

	4.1
	Числовые ряды. Признаки сходимости знакоположительных рядов
	2
	[1]

	4.2
	Знакочередующиеся ряды. Степенные ряды (область сходимости)
	2
	[1]

	4.3
	Ряд Тейлора
	2
	[1]

	4.4
	Применение степенных рядов
	2
	

	V
	Дифференциальное исчисление функций многих переменных
	6
	[1]

	5.1
	Функции многих переменных: частные производные. Дифференциал.
	2
	[1]

	5.2
	Экстремум функции 2-х переменных; геометрические приложения.
	2
	[1]

	5.3
	Условный экстремум. Наибольшее, наименьшее значения функций двух переменных
	2
	

	VI
	Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	16
	[3]

	6.1
	Классическое определение вероятности. Комбинаторика.
	2
	[3]

	6.2
	Теоремы теории вероятностей
	2
	[3]

	6.3
	Формулы полной вероятности Байеса. Повторение испытаний.
	2
	[3]

	6.4
	Дискретная случайная величина
	2
	[3]

	6.5
	Непрерывная случайная величина
	2
	[3]

	6.6
	Основные законы распределения
	2
	[3]

	6.7
	Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения
	2
	[3]

	6.8
	Линейная корреляция. Метод наименьших квадратов
	2
	

	VII
	Математические методы в экономике
	12
	[4]

	7.1
	Системы m линейных уравнений и неравенств с n переменными
	2
	[4]

	7.2
	Геометрический и симплексный методы решения задач линейного программирования
	2
	[4]

	7.3
	Модели динамического программирования
	2
	[4]

	7.4
	Элементы теории игр.
	2
	[4]

	7.5
	Элементы теории графов.
	2
	[4]

	7.6
	Элементы теории массового обслуживания.
	2
	[1]

	
	Всего за семестр:
	50
	


6. Программа практических  занятий.

	№
	Содержание раздела
	Количество часов
	Методическая литература

	1 семестр

	I
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	14
	

	1.1
	Определители. Правило Крамера.

[1] 1.1, 1(а,б), 2(а,б), 3(а,г,д), 1.3, 16(а,б,г), 17 (а,г)
	2
	[1]

	1.2
	Матрицы и действия над ними. Матричный метод решения системы линейных уравнений.

[1] 1.2. 7(а), 8(а,б), 10(а), 11(а,г,ж), 12
	2
	[1]

	1.3
	Векторы; скалярное, векторное, смешанное произведения векторов.

[1] 1.4.1 2),5),7),10),13),15),19),20),22)
	2
	[1]

	1.4
	Аналитическая геометрия: 

а) прямая и плоскость [1] 1.5.2 1),4), 1.5.3 1),2),4),5), 1.5.4 2),4),5),6) 1.5.1 1),2),4),5)
	2
	[1]

	1.5
	б) Кривые и поверхности i-го порядка.

[1] 1.5.5 2),6),9),12)а)в)д)ж); 1.5.6. 1)б),г)д)е) 2)б)
	2
	[1]

	1.6
	Линейное пространство. Базис. Евклидово пространство.

[2] гл.4 1.1, 1.4, 1.5, 1.15, 1.23, 1.30, 1.63 К.Р.№1
	2
	[2]

	1.7
	Линейные операторы. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Квадратичные формы.

[2] гл.4 2.4, 2.8, 2.13, 2.36, 2.41, 3.18
	2
	[2]

	II
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
	20
	

	2.1
	Функция, предел функции.

[1] 2.2 2),7),8); 2.3 1),3),4),6),7),8),9),11),12).
	2
	[1]

	2.2
	Бесконечно малые, непрерывность.

[1] 2.3 13, 14, 17, 19, 20, 21, 23, 24; 2.4 1), 4), 5).
	2
	[1]

	2.3
	Производная, дифференциал

[1] 3.1 1-19(а); 2 б), 11 б); 3 в); 7 в); 3.2 1,2, 13, 16
	2
	[1]

	2.4
	Правило Лопиталя. Экстремум, асимптоты.

[1] 3.3 3),5),7),9),10), [2] гл.5 4.15, 4.26, 4.58
	2
	[1],[2]

	2.5
	Исследование и график функции.

[1]3.5 1,2,10,15
	2
	[1]

	2.6
	Неопределенный интеграл. Замена переменных, интегрирование по частям.

[1] 4.1.1  1,2,3,5,8,10,11,14,15,17,18,19,20,31,33,34
	2
	[1]

	2.7
	Интегрирование дробно-рациональных функций, иррациональных и тригонометрических.

[1] 4.1.1 22,23,25,37,38,35,26,27,28,29.
	2
	[1]

	2.8
	Определенный интеграл.

[1] 4.2 1),4),5),6),7),9),12),14) К.р.№2
	2
	[1]

	2.9
	Приложения определенного интеграла.

[1] 4.2.1 31),34),38),45),46),49)
	2
	[1]

	2.10
	Несобственный интеграл.

[1] 4.2.2 19,20,21,22,24,26,28 Типовой расчет
	2
	[1]

	
	Всего за семестр:
	34
	

	2 семестр

	III
	Дифференциальные уравнения
	8
	

	3.1
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка.

[1] 5.1 1),7),10), 12*, 13), 16)
	2
	[1]

	3.2
	Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие положение порядка. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.

[1] 5.2 21) 23), 33); 5.3.1 36), 37), 38),39).
	2
	[1]

	3.3
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения высших порядков с постоянными коэффициентами.

[1] 5.3.2 43),44),45), 47),51)
	2
	[1]

	3.4
	Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами

[1] 5.4, 53, 54, 56.
	2
	[1]

	IV
	Ряды
	8
	

	4.1
	Числовые ряды. Признаки сходимости знакоположительных рядов

[1] 6.1.1  1), 3), 5), 7), 10), 12, 14)
	2
	[1]

	4.2
	Знакочередующиеся ряды. Степенные ряды (область сходимости)

[1] 6.1.3: 15), 18), 19, 23, 29; 6.2: 36), 38), 40), 42).
	2
	[1]

	4.3
	Ряд Тейлора

[1] 6.2.1: 44), 46), 47), 49), 52, 54, 56
	2
	[1]

	4.4
	Применение степенных рядов

[1] 6.2.2: 59), 61), 62)

Типовой расчет: Дифференциальные уравнения; ряды.
	2
	[1]

	V
	Дифференциальное исчисление функций многих переменных
	6
	

	5.1
	Функции многих переменных: частные производные. Дифференциал.

[1] 7.1: ), 10); 7.2: 1), 5); 7.3: 1), 5) , 6), 10)
	2
	[1]

	5.2
	Экстремум функции 2-х переменных; геометрические приложения.

[1] 7.4: 3), 4); 7.5: 2), 7), 10)
	2
	[1]

	5.3
	Условный экстремум. Наибольшее, наименьшее значения функций двух переменных

[1] 7.5: 11), 13); 7.6: 1), 2);  7.3: 3.45, 3.48  К.Р. 1 ч.
	2
	[1]

	VI
	Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	16
	

	6.1
	Классическое определение вероятности. Комбинаторика.

[3] 1.1: 2, 3, 11; 1.2: 22, 32, 34, 44.
	2
	[3]

	6.2
	Теоремы теории вероятностей

[3] 1.3: 55, 57, 61, 63, 72, 83
	2
	[3]

	6.3
	Формулы полной вероятности Байеса. Повторение испытаний.

[3] 1.4: 101, 104, 111, 114, 115; 1.5: 133, 135.
	2
	[3]

	6.4
	Дискретная случайная величина

[3] 2.1: 162, 166, 168, 170, 174, К.Р. 1ч
	2
	[3]

	6.5
	Непрерывная случайная величина

[3] 2.2: 180, 182, 184, 186, 188, 196
	2
	[3]

	6.6
	Основные законы распределения

[3] 2.3: 200, 204, 209; 2.4: 220, 235, К.Р. 1ч.
	2
	[3]

	6.7
	Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения

[3] 7.1: 486, 488, 490, 492, 494, [5] гл.9: №442, 445, 444, 451, 458, 473
	2
	[3, 5]

	6.8
	Линейная корреляция. Метод наименьших квадратов

[3] 579, [5] гл. 12 №499
	2
	[3, 5]]

	VII
	Математические методы в экономике
	12
	

	7.1
	Системы m линейных уравнений и неравенств с n переменными

[4] гл.2: 2.8, 2.9, 2.11, 2.12, 2.14, 2.16
	2
	[4]

	7.2
	Геометрический и симплексный методы решения задач линейного программирования

[4] гл.4: 4.4, 4.7; гл.5: 5.12, 5.15
	2
	[4]

	7.3
	Модели динамического программирования

[4] гл.12: 12.4, 12.6, 12.7, 12.10
	2
	[4]

	7.4
	Элементы теории игр.

[4] гл.9: 9.7, 9.8, 9.9, 9.11, 9.14, 9.17
	2
	[4]

	7.5
	Элементы теории графов.

[4] гл.14: 14.7, 14.8, 14.9, 14.10, 14.11
	2
	[4]

	7.6
	Элементы теории массового обслуживания.

[4] гл.15: 15.12, 15.13, 15.14, 15.15.
	2
	[4]

	
	Всего за семестр:
	50
	


7. Программа семинарских занятий

Не предусмотрено

8. Вопросы к экзамену

1семестр.

Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии

1. Определители 2-го и 3-го порядка. Свойства.

2. Матрицы Действия над матрицами.

3. Решение систем линейных уравнений. Правило Крамера. Матричный метод.

4. Скалярное произведение в V
[image: image1.wmf]3

. Свойства.

5. Векторное произведение в V
[image: image2.wmf]3

. Свойства.

6. Смешанное произведение в V
[image: image3.wmf]3

. Свойства.

7. Уравнение прямой на плоскости (общее уравнение, уравнение с угловым коэффициентом, параметрические уравнения).

8. Уравнение плоскости и прямой в пространстве.

9. Кривые 2-го порядка.

10. Линейное пространство.

11. Линейная независимость векторов, базис, размерность в линейном пространстве.

12. Преобразование координат при изменении базиса.

13. Линейные операторы. Матрица линейного оператора.

14. Связь между матрицами линейного оператора в разных базисах.

15. Собственные векторы линейного оператора. Характеристический многочлен.

Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
16. Предел последовательности, предел функции в точке.

17. Бесконечно малые величины. Свойства бесконечно малых.

18. Основные теоремы о пределах.

19. Замечательные пределы.

20. Задача о непрерывном начислении процентов.

21. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.

22. Производная и дифференциал функции. Геометрический смысл.

23. Правила дифференцирования.

24. Производная слоистой и обратной функции.

25. Производные основных элементарных функций.

26. Лемма Ферма. Теорема Ролля.

27. Теорема Лагранжа.

28. Правило Лопиталя.

29. Экстремум функции. Необходимые достаточные условия экстремума.

30. Выпуклость графика функции, точки перегиба. Асимптоты.

31. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства, таблица неопределенных интегралов.

32. Замена переменных, интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

33. Вычисление 
[image: image4.wmf].
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34. Интегрирование тригонометрических функций.

35. Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла.

36. Теорема о среднем значении определенного интеграла.

37. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Теоремы о непрерывности и дифференцируемости 
[image: image5.wmf](
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38. Формула Ньютона-Лейбница.

39. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле.

40. Приложения определенного интеграла и вычислению площадей и объемов тел вращения.

41. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.

42.  Несобственные интегралы от неограниченных функций.

2 семестр.

Функции многих переменных.

1. Определение функции нескольких переменных, предел, непрерывность.

2. Частные производные, дифференциал.

3. Градиент, касательная плоскость, производная по направлению.

4. Производные и дифференциал высших порядков.

5. Экстремум функции двух переменных.

6. Условный экстремум.

7. Теорема о производной неявной функции.

Дифференциальные уравнения.

8. Общее и частное решения. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.

9. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, однородные.

10. Линейные дифференциальные уравнения, уравнения Бернулли.

11. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка.

12. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами однородные.

13. Линейные дифференциальные уравнения со специальной правой частью.

14. Метод вариации производных постоянных.

15. Системы дифференциальных уравнений 1-го порядка.

Ряды.

16. Начальные сведения о рядах. Необходимый признак сходимости.

17. Теоремы сравнения.

18. Признаки Даламбера и Коши.

19. Интегральный признак сходимости.

20. Знакопеременные ряды. Теорема Лейбница.

21. Степенные ряды. Теорема Абеля.

22. Ряд Тейлора.

23. Разложение в ряд Маклорена: 
[image: image6.wmf]x
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24. Разложение в ряд Маклорена: 
[image: image7.wmf](
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Теория вероятностей и математическая статистика.

25. Комбинаторика.

26. Классическое определение вероятности. Геометрическая вероятность.

27. Теорема о вероятности суммы событий.

28. Условная вероятность. Теорема о вероятности произведения событий.

29. Формулы полной вероятности и Байеса.

30. Дискретная случайная величина, ряд распределения. Функция распределения.

31. Испытания Бернулли. Характеристики распределения Бернулли.

32. Теорема Пуассона. Характеристики.

33. Числовые характеристики для дискретной случайной величины. Свойства М[x], D[x].

34. Непрерывная случайная величина. Функция плоскости.

35. Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Равномерное распределение.

36. Нормальное распределение.

37. Функция Лапласа и ее свойства.

38. Эмпирическая функция распределения, полигон, гистограмма.

39. Статистические оценки параметров распределения. Точечные и интервальные оценки.

40. Линейная корреляция. Метод наименьших квадратов.

Приложения к экономике.

41. Линейное программирование. Постановка задачи. Геометрическая интерпретация.

42. Симплекс метод.

43. Динамическое программирование.

44. Теория игр.

45.  Теория графов.
46. Теория массового обслуживания.
Примеры вариантов экзаменационных билетов прилагаются.

9. Вопросы к зачёту

Не предусмотрено

10. Курсовая работа

Не предусмотрено

11. Контрольная работа

Выполнение контрольных работ согласно учебному плану. Варианты контрольных работ прилагаются.

12. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа включает: прорабатывание материала лекций студентами, выполнение домашних заданий, выполнение типового расчета, самостоятельное, более глубокое изучение некоторых вопросов разделов тематического плана, а также выполнение домашней контрольной работы.

Варианты заданий типового расчета и контрольных работ прилагаются.
	№
	Содержание раздела
	Кол-во

часов
	Методическая

литература

	
	1 семестр
	
	

	1
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	17
	[1]

	
	Уравнения прямой на плоскости и в пространстве
	4
	[1]

	
	Прорабатывание материала лекций
	6
	[1]

	
	Выполнение домашних заданий
	7
	[1],[2],[6]

	2
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
	18
	[1]

	
	Задача о непрерывном начислении процентов
	2
	[1]

	
	Экономический смысл производной, приложение производной в экономической теории
	4
	[1]

	
	Использование понятия определенного интеграла в экономике
	2
	[1]

	
	Прорабатывание материала лекций
	5
	[1]

	
	Выполнение домашних заданий
	5
	[1],[2],[6]

	
	Типовой расчет №1
	10
	[1]

	
	Всего за 1 семестр:
	45
	[1]

	3
	Дифференциальные уравнения
	8
	[1]

	
	Использование дифференциальных уравнений в экономике
	2
	[1]

	
	Прорабатывание материала лекций
	3
	

	
	Выполнение домашних заданий
	3
	[1],[2],[6]

	4
	Ряды
	8
	[1]

	
	Разложение функций в ряд Тейлора
	1
	[1]

	
	Разложение функций в ряд Маклорена
	1
	[1]

	
	Прорабатывание материала лекций
	3
	

	
	Выполнение домашних заданий
	3
	[1],[2],[6]

	5
	Дифференциальное исчисление функций многих переменных
	10
	[1]

	
	Функции нескольких переменных в экономической теории
	2
	[1]

	
	Прорабатывание материала лекций
	4
	

	
	Выполнение домашних заданий
	4
	[1],[2],[6]

	6
	Элементы теории вероятностей и математической статистики.
	10
	[3],[4]

	
	Эмпирическая функция распределения, полигон, гистограмма.
	2
	[4]

	
	Статистические оценки параметров распределения. Точечные и интервальные оценки.
	2
	[4]

	
	Прорабатывание материала лекций
	3
	

	
	Выполнение домашних заданий
	3
	[3]

	7
	Математические методы в экономике
	10
	[5]

	
	Системы m линейных уравнений и неравенств с n переменными
	1
	[5]

	
	Геометрический и симплексный методы решения задач линейного программирования
	2
	[5]

	
	Модели динамического программирования
	2
	[5]

	
	Элементы теории игр.
	1
	[5]

	
	Элементы теории графов.
	1
	[5]

	
	Элементы теории массового обслуживания.
	1
	[5]

	
	Модель Леонтьева.
	1
	[1]

	
	Прорабатывание материала лекций
	1
	

	
	Выполнение домашних заданий
	
	[5]

	
	Типовой расчет №2
	10
	

	
	Домашняя контрольная работа
	4
	

	
	Всего за 2 семестр:
	65
	

	
	Всего:
	110
	


13. Список рекомендуемой литературы.

Основная литература

1. Высшая математика для экономистов /Под ред. Н.Ш. Кремера. -М.: Юнити, 2002г.
2. Сборник задач по математике для втузов. /Под ред. А.В.Ефимова, А.С.Поспелова. -М.: Наука, 2003.
Дополнительная литература

3. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятности и математической статистики /В.Е.Гмурман. -М.: Высш. школа, 2000.
4. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика /В.Е.Гмурман. -М.: Высш. школа, 2003. 
5. Исследование операций в экономике /Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: Банки и биржи, 1997.
6. Левин, М.Н. Сборник задач по математике для экономистов /М.Н.Левин, А.Н.Рапопорт, Л.Д.Рапопорт. – Киров: Изд-во ВятГУ, 2000г.
14. Варианты контрольных работ и типовых расчетов

1 семестр.
Контрольная работа №1.

Вариант №1.

1. Решить систему: 
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2. Найти 
[image: image9.wmf]1
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3. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 
[image: image11.wmf]b
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4. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку А(3,-1,2) и прямую l: 
[image: image12.wmf]ï
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5. Найти расстояние от точки А до прямой l.

6. Определить тип кривой и построить ее в исходной системе координат:


[image: image13.wmf].
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Контрольная работа №2.

1. Найти пределы: 
[image: image14.wmf](
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2. Найти производную функции y=f(x): y=lnsin(2x+5).

3. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:


[image: image15.wmf](
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4. Вычислить определенный интеграл: 
[image: image16.wmf].
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5. Вычислить несобственный интеграл или показать его расходимость: 
[image: image17.wmf](
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Типовой расчет №1.

1-5. Даны координаты вершин пирамиды А
[image: image18.wmf]1

А
[image: image19.wmf]2

А
[image: image20.wmf]3

А
[image: image21.wmf]4

.

Требуется найти:

1. Угол между ребрами А
[image: image22.wmf]1

А
[image: image23.wmf]2

 и А
[image: image24.wmf]1

А
[image: image25.wmf]4

.

2. Площадь грани А
[image: image26.wmf]1

А
[image: image27.wmf]2

А
[image: image28.wmf]3

.

3. Объем пирамиды.

4. Уравнение плоскости А
[image: image29.wmf]1

А
[image: image30.wmf]3

А
[image: image31.wmf]4

.

5. Уравнение высоты, опущенной из вершины А
[image: image32.wmf]2

 на грань А
[image: image33.wmf]1

А
[image: image34.wmf]3

А
[image: image35.wmf]4

.

1-5 А
[image: image36.wmf]1

(3,1,4); А
[image: image37.wmf]2

(-1,6,1); А
[image: image38.wmf]3

(-1,1,6); А
[image: image39.wmf]4

(0,4,-1).

6. Решить систему по правилу Крамера и матричным методом.

6.1. 
[image: image40.wmf]ï
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7. Решить систему. Решение записать в виде 
[image: image41.wmf]L
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[image: image42.wmf]0

X

 - частное решение системы, L - пространство решений однородной системы.

8. Найти точку Q симметричную точке Р относительно прямой (l).
8.1. 
[image: image43.wmf]).
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9. Исследовать функцию и построить график 

9.1. 
[image: image44.wmf]2
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10. Вычислить площадь фигуры, заданной системой неравенств.

10.1. 
[image: image45.wmf].
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2 семестр.

Контрольная работа №1.

Функции многих переменных. Дифференциальные уравнения.

1. Дано 
[image: image46.wmf](
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2. Найти кратчайшее расстояние от точки (-2,1) до кривой 
[image: image48.wmf]0
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3. Решить дифференциальные уравнения:

 
[image: image49.wmf](
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4. Найти область сходимости 
[image: image50.wmf](
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Контрольная работа №2.

Теория вероятностей 1 часть.

1. Производится 4 выстрела по одной и той же мишени. Вероятность попадания при 1-ом, 2-ом, 3-ем, 4-ом выстрелах соответственно равны 0,4; 0,5; 0,7; 0,8. Какова вероятность , что в мишени будет ровно одна пробоина.

2. Из урны, содержащей 5 белых и 3 черных шаров, наудачу отбирают 3 шара. Найти вероятность того, что среди отобранных окажется 2 белых?

3. Два цеха штампуют однотипные детали 1-ый цех сдает 3% брака, 2-ой – 5%. Для контроля отобрано 25 деталей из 1-го цеха, 35 из 2-го. Отобранные детали смешали, из них наудачу извлекается одна деталь. Какова вероятность того, что она бракованная? 

Теория вероятностей 2 часть.

1. Из урны, содержащей 1 белый и 3 черных шара, извлекают два шара и перекладывают в другую урну, содержащую 2 белых  3 черных шара. Х-число черных шаров во 2-ой урне. Для случайной величины Х найти: ряд распределения, математическое ожидание, дисперсию.

2.  Случайная величина Х задана функцией плотности 
[image: image51.wmf](
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Найти: а) постоянную С; б) функцию распределения F(x); постройте графики f(x) и F(x).

3. Известно математическое ожидание а=3 и среднее квадратичное отклонение 
[image: image52.wmf]s

=2 нормально распределенной случайной величины Х. Найти вероятность попадания этой величины в заданный интервал (2,6).

Типовой расчет №2.

1. Найти общий интеграл дифференциального уравнения:

1.1. 
[image: image53.wmf]dx
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2. Найти решение задачи Коши:

2.1. 
[image: image54.wmf]0
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3. Найти общее решение:

3.1. 
[image: image55.wmf](
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4. Найти общее решение:

4.1. 
[image: image56.wmf]x

e

x

y

y

+

=

¢

+

¢

¢

¢

.

5. Найти решение задачи Коши:

5.1. 
[image: image57.wmf](

)

(

)

0

0

,

3

0

,

cos

2

2

=

¢

=

=

+

¢

¢

y

y

x

y

y

p

p

p

.

6. Исследовать на сходимость ряд:

6.1. 
[image: image58.wmf](
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7. Исследовать на сходимость ряд:

7.1. 
[image: image59.wmf](
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8. Найти область сходимости степенного ряда:

8.1. 
[image: image60.wmf](
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9. Разложить функцию в ряд Тейлора в окрестности указанной точки:

9.1. 
[image: image61.wmf].
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10. Используя разложение в ряд подынтегральной функции, вычислить интеграл с точностью 0,001:

10.1. 
[image: image62.wmf]ò

+

5

,

0

0

4

1

x

dx

.

15. Примеры экзаменационных билетов.

1 семестр

	Министерство образования Российской федерации

ВятГУ
	Экзаменационный билет № 
2004-2005 уч. год
	Утверждаю:

зав. кафедрой ММЭ
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	Дисциплина: высшая математика. Специальность К

Кафедра математического моделирования в экономике
	


1. Решить матричным методом:  
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2. Даны точки А(10;-7;1), В(1;0;-3), С(3;-2;-2), D(-1;4;0). Найти проекцию точки на плоскость, проходящую через точки А,В,С.

3. Привести к каноническому виду и построить кривую 
[image: image65.wmf].
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4. Исследовать и построить график функции 
[image: image66.wmf]2
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5. Найти 
[image: image67.wmf]ò
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. Результат проверить дифференцированием.

6. Вычислить 
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7. Теория.

2 семестр

	Министерство образования Российской федерации

ВятГУ
	Экзаменационный билет № 
2004-2005 уч. год
	Утверждаю:

зав. кафедрой ММЭ
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	Дисциплина: высшая математика. Специальность К

Кафедра математического моделирования в экономике
	


1. Решить уравнение: 
[image: image70.wmf]2
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2. Решить уравнение: 
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3. Найти экстремумы функции: 
[image: image72.wmf]2
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4. а) Расставить пределы интегрирования в том и другом порядке; б) Вычислить интеграл 

5. Найти интервал сходимости ряда:

6. Разложить в ряд ln(3x-2) по степеням х-4.

7. Из 1-ой урны, содержащей 3 белых и 3 черных шара, случайным образом переложили во вторую урну с 4 белыми и 2 черными шарами два шара, после чего из 2-ой урны наудачу достали 2 шара. Какова вероятность того, что эти шары белые?

8. График функции плотности y=f(x) имеет вид: Найти: А)a; Б)f(x); В)F(x); Г)М[x.]

9. Теория.

16. Пример варианта билета для проверки остаточных знаний. 

1. Решить систему: 
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2. Вычислить определенный интеграл: 
[image: image74.wmf]dx
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3. Найти dz: 
[image: image75.wmf]y
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4. Решить дифференциальное уравнение: 
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5. Найти интервал сходимости ряда: 
[image: image77.wmf](
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6. В урне 3 белых и 2 черных шара. Шар извлекается и возвращается в урну 3 раза. Найти вероятность того, что среди извлеченных шаров два белых.
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