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 1. Цели и задачи дисциплины.


Актуальность дисциплины.


Дисциплина “Линейная алгебра” относится к циклу общенаучных учебных дисциплин. Данный курс является математической основой для многих разделов большинства общенаучных, экономико-математических и специальных дисциплин. При построении курса реализуется принцип преемственности обучения, - он опирается на математические знания, умения и навыки студентов, приобретенные ими в общеобразовательной школе и средних специальных учебных заведениях.

Цель преподавания дисциплины.

Цель курса - формирование научного мировоззрения у студентов, формирование математических знаний, умений и навыков, необходимых для изучения других общенаучных и специальных дисциплин, самостоятельного изучения специальной литературы, математического исследования прикладных вопросов, правильного истолкования и оценки получаемых результатов, а также формирование навыков самостоятельной работы.

Задачи дисциплины.

Изучение основных понятий, фактов и формул линейной алгебры и аналитической геометрии с целью дальнейшего применения в других общенаучных и специальных дисциплинах.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В соответствии с учебным планом подготовки студенты в процессе усвоения дисциплины «Линейная алгебра» должны овладеть теоретическими знаниями, приобрести навыки практического применения основных понятий, фактов и формул линейной алгебры и аналитической геометрии. 

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.


Дисциплина изучается в 1 семестре 1 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоёмкость работы
	128
	128

	Аудиторные занятия
	72
	72

	· лекции
	36
	36

	· практические занятия
	36
	36

	· семинары
	
	

	· лабораторные работы
	
	

	· другие виды (контрольная работа)
	
	

	Самостоятельная работа
	56
	56

	· курсовая работа
	
	

	· контрольная работа
	
	

	· реферат
	
	

	· другие виды
	
	

	Вид итогового контроля
	
	зачет


4. Выписка из ГОС.

Системы линейных уравнений. Элементы аналитической геометрии на прямой плоскости и в трех мерном пространстве. Определители. Системы векторов, ранг матрицы. N-мерное линейное векторное пространство. Линейные операторы и матрицы. Комплексные числа и многочлены. Собственные векторы линейных операторов. Евклидово пространство. Квадратичные формы. Системы линейных неравенств. Линейные задачи оптимизации.

5. Тематический план курса.

	Содержание раздела
	Количество часов на лекции
	Количество часов (практические занятия)

	1. Матрицы, определители и системы линейных уравнений
	8
	8

	2. Векторные пространства
	6
	6

	3. Линейные преобразования векторных пространств
	6
	6

	4. Евклидово пространство
	4
	4

	5. Аналитическая геометрия
	12
	12

	                      ИТОГО:
	36
	36


6. Программа теоретической части курса.

	№ раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов 

	1
	Матрицы, определители и системы линейных уравнений

	8

	1.1
	Определители, свойства, вычисление.
	2

	1.2
	Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.
	3

	1.3
	Решение систем линейных уравнений: метод Крамера, метод обратной матрицы, метод Гаусса.
	3

	2
	Векторные пространства
	6

	2.1
	Линейное пространство. Примеры конкретных линейных пространств. Базис, размерность.
	2

	2.2
	Матрица перехода от базиса к базису. Преобразование координат вектора при переходе от базиса к базису.
	2

	2.3
	Пространства со скалярным произведением. Процесс ортогонализации.
	2

	3
	Линейные преобразования векторных пространств
	6

	3.1
	Линейные операторы. Матрица оператора в заданном базисе. Алгебра линейных операторов. Изменение координат вектора; матрицы линейного оператора при переходе к новому базису.
	2

	3.2
	Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Приведение матрицы линейного оператора к диагональному виду.
	2

	3.3
	Квадратичная форма. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. Геометрические приложения теории квадратичных форм.
	2

	4
	Евклидово пространство
	4

	4.1
	Определение и примеры скалярного произведения. Пространства со скалярным произведением. Процесс ортогонализации.
	2

	4.2
	Ортогональная дополняемость подпространств.
	2

	5
	Аналитическая геометрия
	12

	5.1
	Декартова прямоугольная система координат. Векторы, действия над ними. 
	1

	5.2
	Скалярное произведение векторов, его свойства. Векторное произведение.
	2

	5.3
	Смешанное произведение. Прямая линия на плоскости. Параллельный перенос осей.
	1

	5.4
	Уравнения плоскости.
	2

	5.5
	Взаимное расположение плоскостей. Уравнения прямой в пространстве.
	2

	5.6
	Кривые второго порядка.
	2

	5.7
	Поверхности второго порядка.
	2

	                                            ИТОГО:                                                                                                        36


7. Программа практических занятий.

	№ раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов 

	1
	Матрицы, определители и системы линейных уравнений

	8

	1.1
	Определители, свойства, вычисление.
	2

	1.2
	Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.
	3

	1.3
	Решение систем линейных уравнений: метод Крамера, метод обратной матрицы, метод Гаусса.
	3

	2
	Векторные пространства
	6

	2.1
	Линейное пространство. Примеры конкретных линейных пространств. Базис, размерность.
	2

	2.2
	Матрица перехода от базиса к базису. Преобразование координат вектора при переходе от базиса к базису.
	2

	2.3
	Пространства со скалярным произведением. Процесс ортогонализации.
	2

	3
	Линейные преобразования векторных пространств
	6

	3.1
	Линейные операторы. Матрица оператора в заданном базисе. Алгебра линейных операторов. Изменение координат вектора; матрицы линейного оператора при переходе к новому базису.
	2

	3.2
	Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Приведение матрицы линейного оператора к диагональному виду.
	2

	3.3
	Квадратичная форма. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. Геометрические приложения теории квадратичных форм.
	2

	4
	Евклидово пространство
	4

	4.1
	Определение и примеры скалярного произведения. Пространства со скалярным произведением. Процесс ортогонализации.
	2

	4.2
	Ортогональная дополняемость подпространств.
	2

	5
	Аналитическая геометрия
	12

	5.1
	Декартова прямоугольная система координат. Векторы, действия над ними. 
	2

	5.2
	Скалярное произведение векторов, его свойства. Векторное произведение.
	2

	5.3
	Смешанное произведение. Прямая линия на плоскости. Параллельный перенос осей.
	1

	5.4
	Уравнения плоскости.
	2

	5.5
	Взаимное расположение плоскостей. Уравнения прямой в пространстве.
	1

	5.6
	Кривые второго порядка.
	2

	5.7
	Поверхности второго порядка.
	2

	                                            ИТОГО:                                                                                                        36


8. Программа семинарских занятий

не предусмотрено

9. Вопросы к экзамену

не предусмотрено

10. Вопросы к зачёту

1. Метод Гаусса решения СЛУ.

2. Арифметическое n-мерное векторное пространство.

3. Теорема о равенстве строчечного и столбцового рангов матрицы.

4. Критерий совместности СЛУ.

5. Фундаментальная система решений однородной СЛУ.

6. Операции над матрицами.

7. Обратимые  и обратные матрицы. Условия обратимости матрицы.

8. Определитель n-го порядка. Свойства определителей.

9. Разложение определителя по строке и по столбцу.

10. Теорема об определителе произведения матриц.

11. Правило Крамера.

12. Определение, примеры, простейшие свойства и основные понятия векторных пространств.

13. Изоморфизм векторных пространств.

14. Строение конечномерных векторных пространств.

15. Подпространства векторного пространства. Сумма и пересечение векторных подпространств.

16. Формула Грассмана.

17. Линейные многообразия и фактор-пространства. 

18. Линейные отображения векторных пространств.

19. Теорема о сумме дефекта и ранга линейного отображения.

20. Матрица перехода от базиса к базису. Подобие матриц линейного оператора в разных базисах.

21. Алгебра линейных операторов и ее изоморфность алгебре матриц.

22. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора.

23. Приведение матрицы линейного оператора к диагональному виду. Линейные операторы с простым спектром.

24. Приведение квадратичной формы к каноническому виду.

25. Понятие евклидова пространства.

26. Ортогональные системы векторов. Процесс ортогонализации.

27. Ортонормированные базисы. Изоморфизм евклидовых пространств.

28. Ортогональное дополнение. Ортогональная дополняемость подпространств в конечномерных евклидовых пространствах.

29. Неравенство Бесселя, равенство Парсеваля, неравенство Коши-Буняковского и неравенство треугольника.

30. Системы линейных неравенств. Теорема Минковского.

31. Критерий несовместности линейных неравенств.

32. Декартова прямоугольная система координат. Векторы, действия над ними.

33. Скалярное произведение векторов, его свойства. Векторное произведение.

34. Смешанное произведение. Прямая линия на плоскости. Параллельный перенос осей.

35. Уравнения плоскости.

36. Взаимное расположение плоскостей. Уравнения прямой в пространстве.

37. Кривые второго порядка.

38. Поверхности второго порядка.

39. Комплексные числа.

40. Многочлены.

41. Линейные задачи оптимизации.

11. Курсовая работа

не предусмотрено

12. Контрольная работа

Задания контрольных работ прилагаются.

13. Лабораторная работа

не предусмотрено

14. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа предполагает изучение студентами литературы по теме и подготовку к практическим занятиям в форме решения основных задач.

	№ раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов 

	1
	Матрицы, определители и системы линейных уравнений

	8

	1.1
	Определители, свойства, вычисление.
	2

	1.2
	Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.
	3

	1.3
	Решение систем линейных уравнений: метод Крамера, метод обратной матрицы, метод Гаусса.
	3

	2
	Векторные пространства
	6

	2.1
	Линейное пространство. Примеры конкретных линейных пространств. Базис, размерность.
	2

	2.2
	Матрица перехода от базиса к базису. Преобразование координат вектора при переходе от базиса к базису.
	2

	2.3
	Пространства со скалярным произведением. Процесс ортогонализации.
	2

	3
	Линейные преобразования векторных пространств
	6

	3.1
	Линейные операторы. Матрица оператора в заданном базисе. Алгебра линейных операторов. Изменение координат вектора; матрицы линейного оператора при переходе к новому базису.
	2

	3.2
	Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Приведение матрицы линейного оператора к диагональному виду.
	2

	3.3
	Квадратичная форма. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. Геометрические приложения теории квадратичных форм.
	2

	4
	Евклидово пространство
	4

	4.1
	Определение и примеры скалярного произведения. Пространства со скалярным произведением. Процесс ортогонализации.
	2

	4.2
	Ортогональная дополняемость подпространств.
	2

	5
	Аналитическая геометрия
	14

	5.1
	Декартова прямоугольная система координат. Векторы, действия над ними. 
	2

	5.2
	Скалярное произведение векторов, его свойства. Векторное произведение.
	2

	5.3
	Смешанное произведение. Прямая линия на плоскости. Параллельный перенос осей.
	2

	5.4
	Уравнения плоскости.
	2

	5.5
	Взаимное расположение плоскостей. Уравнения прямой в пространстве.
	2

	5.6
	Кривые второго порядка.
	2

	5.7
	Поверхности второго порядка.
	2

	6
	Комплексные числа и многочлены
	10

	6.1
	Комплексные числа и действия над ними. Формула Муавра. Извлечение корня n-ой степени. 
	4

	6.2
	Кольцо многочленов. Корни многочленов. Схема Горнера.
	6

	7
	Линейные задачи оптимизации
	8

	                                            ИТОГО:                                                                                                        56
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