ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

ВЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Социально-экономический факультет

Кафедра математического моделирования в экономике

«УТВЕРЖДАЮ»

Проректор по учебной работе

(декан СЭФ)

_________________________

«___» _____________ 2005 г.

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА

	По дисциплине:
	«Системный анализ»

	Для специальности:
	061800 «Математические методы в экономике»

	Факультет:
	Социально-экономический

	Кафедра:
	Математического моделирования в экономике

	Курс:
	3

	Семестр:
	6

	Экзамен:
	-

	Зачет:
	6 семестр

	Курсовой проект (работа):
	-

	Лекции:
	34 часа

	Лабораторные занятия:
	-

	Практические (семинарские) занятия:
	17 часов

	Самостоятельная работа:
	72 часа

	Всего:
	123 часа


Киров, 2005
Учебно-методический комплекс составил (а)   

Лукиных Ирина Григорьевна

(Ф. И. О. преподавателя)

Доцент, к.ф.-м.н. каф. Математического моделирования в экономике

(должность, ученая степень и звание)

__________________

(подпись)

на основании Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 061800 «Математические методы в экономике», утвержденного Министерством образования РФ 

14.03.2000г.

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры математического моделирования в экономике  «____» _________________200__г.

Зав. кафедрой ММЭ
_____________________ А. В. Шатров

Рабочая программа согласована с выпускающей кафедрой «Математического моделирования в экономике»

Заведующий выпускающей кафедры ______________________ А.В.Шатров


«____» _________________200__г.

Рабочая программа рассмотрена и утверждена на заседании методического совета социально-экономического факультета 

Председатель методического совета факультета________________________

«____» _________________200__г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Выписка из стандарта

	ОПД.Ф.04
	Системный анализ

Суть и назначение системного анализа как методологической основы анализа, синтеза и практики проектирования сложных систем. Примеры. Типовые модели анализа и синтеза. Математический инструментарий.


1. Цели и задачи дисциплины.

Актуальность дисциплины.

Курс системного анализа является одной из составляющих дисциплин общей теории систем. Его развитие и обобщение стали особенно актуальными, практически значимыми в последние десятилетия, когда повсеместное внедрение ЭВМ сделало возможным с единых методологических и конструктивных позиций проводить достаточно глубокие исследования больших и сложных систем различной прикладной ориентации. На единую методологическую основу, наряду с физико-математическими и техническими науками, ставятся экономические науки.

Осознание многих общих факторов при машинном моделировании вызвало к необходимости введение ряда научных понятий независимо от сферы приложения: система, модель, обратная связь, замкнутая и разомкнутая системы и другие. При исследовании оптимальных режимов функционирования систем разной природы возникла необходимость введения таких общих категорий как целевая функция управления или функционал, система ограничений в рассматриваемой задаче, понятие двойственности и её содержательный смысл в различных приложениях и др.

Данная дисциплина как самостоятельная появилась относительно недавно – в 60-х годах ХХ века, когда началось интенсивное внедрение ЭВМ в технику, промышленное производство, а затем в экономику, биологию, медицину, экологию и т.д.

Цель преподавания дисциплины.

Изучение дисциплины направлено на формирование у студентов умения строить и анализировать экономические модели.

Задачи дисциплины.

Изучение принципов и понятий теории системного анализа, основных моделей и применение их для решения прикладных задач различной природы.

Дисциплина является базовой для изучения студентами в последующих семестрах специальных дисциплин.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ: 

о фундаментальном единстве наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего развития, применения новых математических методов в исследованиях в предметной области;

основные понятия и методы системного анализа, его структуру;

методы оценки сложных систем;

основные положения теории графов, возможности и основные подходы использования теории графов для анализа систем;
УМЕТЬ: 

выделять этапы декомпозиции, анализа и синтеза системы;

формулировать задачи, решаемые на каждом этапе;

применять теоретические знания к построению математических (графовых) моделей систем и эффективных алгоритмов для решения практических задач.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.


Дисциплина изучается в 6 семестре 3 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоёмкость работы
	123
	123

	Аудиторные занятия
	51
	51

	лекции
	34
	34

	практические занятия
	17
	17

	семинары
	
	

	лабораторные работы
	
	

	другие виды
	
	

	Самостоятельная работа
	72
	72

	· курсовая работа
	
	

	· контрольная работа
	
	

	· реферат
	
	реферат

	· другие виды
	
	

	Вид итогового контроля
	
	зачёт


4. Тематический план курса.

	Содержание раздела
	Количество часов 
	Самостоятельная работа

	
	лекции
	практические занятия
	

	1. Основные понятия теории систем и системного анализа.
	6
	5
	4

	2. Экономическая система как объект управления.
	2
	2
	4

	3. Основы оценки сложных систем.
	10
	4
	8

	4. Многокритериальная оптимизация.
	2
	2
	4

	5. Имитационное моделирование.
	4
	
	4

	6. Принципы математического моделирования экономического механизма.
	6
	2
	4

	7. Понятие цели. Закономерности целеобразования.
	4
	2
	4

	Реферат по выбранной теме
	
	
	40

	Итого:
	34
	17
	72


5. Программа теоретической части курса.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов

	1
	Основные понятия теории систем и системного анализа
	

	1.1
	Основные понятия системного анализа. Задачи системного анализа (декомпозиции, анализа, синтеза). Классификация систем. 
	2

	1.2
	Модели сложных систем. Методы моделирования. Понятие управления. Структура системы с управлением. Обратная связь.
	2

	1.3
	Принципы системного анализа.
	1

	1.4
	Структура системного анализа.
	1

	2
	Экономическая система как объект управления
	

	2.1
	Наиболее существенные характеристики. Структуризация экономических задач.
	1

	2.2
	Построение простейших экономических моделей (оптимизационных моделей линейного программирования).
	1

	3
	Основы оценки сложных систем
	

	3.1
	Основные типы шкал измерения.
	1

	3.2
	Обработка характеристик, измеренных в разных шкалах. Виды критериев качества. Шкала уровней качества систем с управлением.
	1

	3.3
	Методы качественного оценивания систем: методы типа «мозговая атака», типа сценариев, экспертных оценок, типа Дельфи, типа дерева целей, морфологические методы.
	2

	3.4
	Методы количественного оценивания систем (методы теории полезности, методы векторной оптимизации, методы ситуационного управления). Оценка сложных систем на основе теории полезности. Существование функции полезности. Аксиомы теории полезности.
	2

	3.5
	Метод анализа иерархий. Примеры решения задач.
	4

	4
	Многокритериальная оптимизация
	

	4.1
	Многокритериальная оптимизация и анализ моделей на чувствительность. Теория многокритериальной оптимизации по Парето.
	2

	5
	Имитационное моделирование.
	

	5.1
	Системный подход как инструментарий для исследования сложных взаимосвязей в экономических системах. Определение прикладного системного анализа. 
	2

	5.2
	Понятие имитационного моделирования. Структура типовой имитационной системы. Концепция упрощенных моделей.
	2

	6
	Принципы математического моделирования экономического
механизма
	

	6.1
	Определение и составляющие экономического механизма. Классический подход к анализу экономических механизмов. Простая модель.
	2

	6.2
	Условия сохранения единых цен.
	2

	6.3
	Исследования реальных систем стимулирования производства. Анализ стандартной системы производственных единиц. Воздействие хозяйственного механизма на показатели работы предприятия. Системный анализ и машинная имитация экономического механизма.
	2

	7
	Понятие цели. Закономерности целеобразования.
	

	7.1
	Определение цели. Закономерности целеобразования. 
	1

	7.2
	Виды и формы представления структур целей (сетевая структура, иерархическая структура, страты и эшелоны).
	2

	7.3
	Разработка методик структуризации целей. Обобщенная методика анализа целей и функций систем управления. Пример структуризации целей и функций.
	1

	
	Всего:
	34


6. Программа практических занятий

	№ п/п
	Наименование работы
	Количество часов
	Методи-ческая литература

	1
	Основные понятия теории систем и системного анализа
	
	[1-3, 7, 9, 19, 30]

	1.1
	Основные определения системного анализа.
	1
	

	1.2
	Этапы построения математической модели.
	2
	

	1.3
	Структура системного анализа.
	2
	

	2
	Экономическая система как объект управления
	
	[4, 5, 17, 25]

	2.1
	Построение простейших экономических моделей (оптимизационных моделей линейного программирования).
	2
	

	3
	Основы оценки сложных систем
	
	[1-3, 7, 9, 10]

	3.1
	Обработка характеристик, измеренных в разных шкалах.
	2
	

	3.2
	Методы качественного и количественного оценивания систем
	2
	

	4
	Многокритериальная оптимизация
	
	[4, 5, 7, 10, 12]

	4.1
	Многокритериальная оптимизация и анализ моделей на чувствительность. Теория многокритериальной оптимизации по Парето.
	2
	

	6
	Принципы математического моделирования экономического механизма
	
	[7, 24-26, 29, 30]

	6.1
	Анализ стандартной системы производственных единиц. Воздействие хозяйственного механизма на показатели работы предприятия.
	2
	

	7
	Понятие цели. Закономерности целеобразования.
	
	[1-3, 7, 9]

	7.1
	Виды и формы представления структур целей (сетевая структура, иерархическая структура, страты и эшелоны). Пример структуризации целей и функций.
	2
	

	
	Итого:
	17
	


7. Программа семинарских занятий

не предусмотрено

8. Вопросы к экзамену

не предусмотрено

9. Вопросы к зачёту

1. Основные понятия системного анализа (элемент, среда, подсистема, состояние системы, ситуация, проблема, процесс).

2. Основные понятия системного анализа (внешние и внутренние свойства, количественные и качественные характеристики, закон функционирования)

3. Основные понятия системного анализа (эффективность процесса, критерий эффективности, качество системы, частные и обобщенные показатели качества и эффективности)

4. Основные понятия системного анализа (структура, связи и их типы, цель, алгоритм функционирования)

5. Дать определение системы. Чем отличается система от неупорядоченной совокупности? Приведите примеры классификации систем.

6. Какие системы относятся к сложным системам? Какими основными признаками характеризуются сложные системы?

7. В чем специфика экономических систем? Что такое существенные системные признаки? Охарактеризуйте связь существенных системных признаков с целью функционирования системы.

8. Дайте определение модели. Какие Вы знаете типы моделей и их основные черты? По каким признакам можно разделять модели? 

9. Охарактеризуйте характерные черты моделирования. Какие виды моделирования Вы знаете?

10. Что такое объект управления, управляющая система и обратная связь? Приведите примеры систем с обратной связью и без обратной связи.

11. Перечислите и охарактеризуйте этапы построения математической модели.

12. Перечислите и охарактеризуйте принципы системного анализа.

13. Опишите структуру системного анализа, поясните на схеме.

14. Как осуществляется декомпозиция? Перечислите задачи, решаемые на этапе декомпозиции. Объясните наиболее часто применяемые стратегии (варианты) декомпозиции.

15. Перечислите задачи, решаемые на этапе анализа.

16. Перечислите задачи, решаемые на этапе синтеза.

17. Перечислите и охарактеризуйте стадии формирования общего представления системы.

18. Перечислите и охарактеризуйте стадии формирования детального представления системы.

19. Для каких целей проводится оценка сложных систем? Что называется шкалой в теории измерений? Как определяется тип шкалы?

20. Какие шкалы называются шкалами номинального типа? Когда они применяются?

21. Какая шкала называется ранговой шкалой (шкалой порядка)? Когда она применяется?

22. Какие шкалы относятся к шкалам типа интервалов? Когда они применяются?

23. Какая шкала называется шкалой отношений? Когда она применяется?

24. Какие шкалы относятся к шкалам типа разностей? Когда они применяются?

25. Какая шкала называется абсолютной шкалой? Где она применяется?

26. Какие основные формулы осреднения показателей используются при оценке сложных систем?

27. Когда используется среднеарифметическое, среднегеометрическое, среднегармоническое?

28. Опишите шкалу уровней качества систем с управлением.

29. В чем разница между количественными и качественными методами оценивания систем?

30. Какие качественные методы оценивания систем чаще всего применяются?

31. В чем заключается метод типа «мозговая атака»?

32. Какие методы относятся к методам типа сценариев? Где на практике они применяются? 

33. Какие методы относятся к методам экспертных оценок? Какие из них чаще всего используются?

34. В чем состоят особенности метода Черчмена-Акоффа?

35. В чем заключается метод фон Неймана-Моргенштерна?

36. Какие методы относятся к методам типа Дельфи? В чем заключается процедура этого метода? Каковы его недостатки?

37. В чем заключается основная идея морфологических методов? Какие методы морфологического исследования Вы знаете? Где применяются эти методы?

38. Какие методы количественного оценивания систем Вы знаете?

39. Сущность метода анализа иерархий. Этапы реализации метода.

40. Как производится оценка сложных систем на основе теории полезности? Перечислите аксиомы теории полезности.

41. В чем заключается сущность методов векторной оптимизации и методов ситуационного управления?

42. Какие параметры и характеристики охватывает экономическая система? Какие могут быть экономические критериальные противоречия и что такое многокритериальная оптимизация? Приведите примеры многокритериальной оптимизации.

43. Что такое плохо структурированная экономическая система? Какие Вам известны соотношения между величинами прибыли от производственно-хозяйственной деятельности и надежности принятия решения в этой связи?

44. Почему на практике возникает необходимость оценки решений по многим критериям? Приведите примеры. Как поступают, если критерии оптимизации в рамках одной модели противоречивы?

45. В чем содержательный смысл многокритериальной оптимизации по Парето? Почему решения, оптимальные по Парето, называют компромиссными?

46. Что такое эффективная точка, и сколько таких точек может быть? Почему множество эффективных точек составляет множество возможных компромиссов? Могут ли компромиссные решения быть недостижимыми?

47. В чем состоит анализ модели на чувствительность? Может ли оптимальное решение в задаче линейного программирования при малом изменении исходных данных изменяться скачкообразно?

48. Для задач линейного программирования приведите примеры единственного оптимального решения, бесконечного множества оптимальных решений. Может ли оптимальное решение отсутствовать и если да, то в силу каких причин?

49. Охарактеризуйте основные черты системного подхода как инструментария для исследования сложных взаимосвязей в экономических системах.

50. Что такое прикладной системный анализ?

51. Дайте определение имитационной модели.

52. Приведите примеры использования имитационного моделирования в экономике.

53. Приведите блок-схему типовой имитационной модели.

54. Каким требованиям должен отвечать внешний интерфейс имитационной системы?

55. В чем заключается концепция упрощенных моделей?

56. Дайте определение экономического механизма и укажите его основные составляющие.

57. Объясните двухуровневую иерархическую организационную структуру управления производством.

58. Что такое множество технологических возможностей производственной системы? Изобразите графически.

59. Охарактеризуйте классическую модель анализа экономического механизма.

60. Объясните схему согласования экономических интересов по уровням иерархии (Центр – производственные единицы).

61. Сформулируйте задачу в условиях сохранения единых цен.

62. Объясните схему воздействия хозяйственного механизма на показатели работы предприятия.

63. Дать определение цели. В чем разница в различных понятиях цели: «цель деятельности» и «цель стремления»?

64. Привести закономерности возникновения и формулирования целей.

65. Привести закономерности формирования структуры целей.

66. Какие структуры могут использоваться для представления целей? Дать характеристику каждой из структур.

67. Основные этапы обобщенной методики анализа целей и функций системы управления.

68. Привести пример структуризации целей и функций в системах управления.

10. Курсовая работа

не предусмотрено

11. Контрольная работа

не предусмотрено

12. Лабораторная работа

не предусмотрено

13. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа предполагает изучение студентами литературы по теме и подготовку к практическим занятиям, а также написание реферата по темам, предлагаемым для более глубокого самостоятельного изучения.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	Методическая литература

	1
	Основные понятия теории систем и системного анализа
	
	

	1.2
	Этапы построения математической модели.
	2
	[1, 2, 3, 9, 30]

	1.3
	Структура системного анализа.
	2
	[1, 2, 9]

	2
	Экономическая система как объект управления
	
	

	2.1
	Построение простейших экономических моделей (оптимизационных моделей линейного программирования). 
	4
	[4, 5, 17, 25]

	3
	Основы оценки сложных систем
	
	

	3.1
	Обработка характеристик, измеренных в разных шкалах.
	4
	[1, 9, 10]

	3.2
	Методы качественного и количественного оценивания систем. Сравнение методов. 
	4
	[1, 2, 3, 7, 9]

	4
	Многокритериальная оптимизация
	
	

	4.1
	Многокритериальная оптимизация и анализ моделей на чувствительность. Теория многокритериальной оптимизации по Парето.
	4
	[4, 5, 7, 10, 12]

	5
	Имитационное моделирование.
	
	

	5.2
	Структура типовой имитационной системы. Концепция упрощенных моделей. Принципы имитационного моделирования. Примеры имитационных систем.
	4
	[6-8, 17, 19]

	6
	Принципы математического моделирования экономического механизма
	
	[2, 3, 7, 16, 17, 24-26, 29]

	6.3
	Анализ стандартной системы производственных единиц. Воздействие хозяйственного механизма на показатели работы предприятия.
	4
	[7, 24-26, 29, 30]

	7
	Понятие цели. Закономерности целеобразования.
	
	[1, 7, 9, 16, 30]

	7.1
	Виды и формы представления структур целей (сетевая структура, иерархическая структура, страты и эшелоны). Пример структуризации целей и функций.
	4
	[1-3, 7, 9]

	
	Реферат по выбранной теме
	40
	

	
	Итого:
	72
	


14. Список рекомендуемой литературы.

	Основная литература
	Количество экз.

	1. Анфилатов, В.С. Системный анализ в управлении: Учеб. пособие /В.С.Анфилатов, А.А.Емельянов, А.А.Кукушкин. - М.: Финансы и статистика, 2002, 2003. - 368c.: ил.
	2

	2. Варфоломеев, В.И. Алгоритмическое моделирование элементов экономических систем: Учеб. пособие /В.И.Варфоломеев. - М.: Финансы и статистика, 2000. - 208c.: ил.
	3

	3. Варфоломеев, В.И. Алгоритмическое моделирование элементов экономических систем: Учеб. пособие /В.И.Варфоломеев; Под ред. С. В. Назарова. - 2-е изд., доп. и перераб. - М.: Финансы и статистика, 2004. - 264c.: ил.
	1

	4. Вентцель, Е.С. Исследование операций. Задачи, принципы, методология: Учеб. пособие /Е.С.Вентцель. - 2-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2001. - 208c.: ил.
	14

	5. Волков, И.К. Исследование операций: Учебник /И.К.Волков, Е.А.Загоруйко. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2000. - 436c. - (Математика в техническом университете; Вып. XX).
	2

	6. Дубров, А.М. Моделирование рисковых ситуаций в экономике и бизнесе: Учеб. пособие /А.М.Дубров, Б.А.Лагоша, Е.Ю.Хрусталев. - М.: Финансы и статистика, 2000. - 172c.
	1

	7. Лагоша, Б.А. Основы системного анализа: Учеб. пособие /Б.А.Лагоша, А.А.Емельянов; Моск. гос. ун-т экономики, статистики и информатики. - М., 1998. - 77c.
	2

	8. Моделирование рисковых ситуаций в экономике и бизнесе: Учеб. пособие /А.М.Дубров, Б.А.Лагоша, Е.Ю.Хрусталев, Т.П.Барановская; Под ред. Б.А.Лагоши. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Финансы и статистика, 2003. - 224c.
	3

	9. Саати, Т. Аналитическое планирование. Анализ сложных систем /Т.Саати, К.Кернс. – М.: Радио и связь, 1993.
	1

	Дополнительная литература
	

	10. Афанасьев, М.Ю. Исследование операций в экономике: модели, задачи, решения: Учеб. пособие /М.Ю.Афанасьев, Б.П.Суворов. - М.: ИНФРА-М, 2003. - 444c. - (Высшее образование).
	2

	11. Бережная, Е.В. Математические методы моделирования экономических систем: Учеб. пособие /Е.В.Бережная, В.И.Бережной. -М.: Финансы и статистика, 2003, 2001. -368 с.
	4

	12. Исследование операций в экономике: Учеб. пособие /Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 2004. - 407c.
	1

	13. Биркгоф, Д. Динамические системы /Д.Биркгоф //Динамические системы: CD. - М. , 2001. - Ижевск: НИЦ "Регулярная и хаотическая динамика", 1999. - 408c. - (Электронная библиотека).
	1

	14. Динамические системы: CD. - М.: НИЦ " Регулярная и хаотическая динамика ", 2001. - (Электронная библиотека)
	1

	15. Замков, О.О. Математические методы в экономике: Учебник /О.О.Замков, А.В.Толстопятенко, Ю.Н.Черемных. - М.: ДИС, 1997, 1998,1999,2004. - 365c. - (Учеб. МГУ им. М. В. Ломоносова).
	11

	16. Лагоша, Б.А. Оптимальное управление в экономике: Учеб. пособие /Б.А.Лагоша. - М.: Финансы и статистика, 2003. - 192c.
	1

	17. Моделирование экономических процессов: Электронное учеб. пособие: CD / Нижегородский ин-т менеджмента и бизнеса. - Н. Новгород: НИМБ: ПТИ, 2001
	1

	18. Пантелеев, А.В. Обыкновенные дифференциальные уравнения в приложениях к анализу динамических систем: Учеб. пособие /А.В.Пантелеев, А.С.Якимова, А.В.Босов. - М.: Изд-во МАИ, 1997. - 188c.: ил. - (Прикладная математика в примерах и задачах).
	1

	19. Панченко, В.М. Системный анализ. Метод имитационного моделирования: Учеб. пособие /В.М.Панченко; МИРЭА. - М., 1995. - 119c.
	1

	20. Пугачев, В.С. Теория стохастических систем: Учеб. пособие /В.С.Пугачев, И.Н.Синицын. - М.: Логос, 2000. - 1000c.: ил.
	1

	21. Романов, М.Ф. Математические модели в экологии /М.Ф.Романов, М.П.Федоров; СПбГТУ. - СПб.: Изд-во СПбГТУ, 2001. - 232c.
	4

	22. Таха, Хэмди А. Введение в исследование операций /Х.А.Таха. - 6-е изд. - М.; СПб.; Киев: Вильямс, 2001. - 912c.: ил.
	2

	23. Уткин, В.Б. Информационные системы в экономике: Учебник / В.Б.Уткин, К.В.Балдин. - М.: Академия, 2004. - 288c. - (Высшее профессиональное образование. Экономика и управление).
	1

	24. Фомин, Г.П. Математические методы и модели в коммерческой деятельности: Учебник /Г.П.Фомин. - М.: Финансы и статистика, 2001. - 544c.
	1

	25. Фомин, Г.П. Методы и модели линейного программирования коммерческой деятельности: Учеб. пособие /Г.П.Фомин. - М.: Финансы и статистика, 2000. - 128c.: ил.
	2

	26. Фомин, Г.П. Системы и модели массового обслуживания в коммерческой деятельности: Учеб. пособие /Г.П.Фомин. - М.: Финансы и статистика, 2000. - 144c.: ил.
	2

	27. Хазанова, Л.Э. Математические методы в экономике: Учебное пособие /Л.Э.Хазанова.– М.: Изд-во БЕК, 2002. - 144 с.
	1

	28. Шелобаев, С.И. Математические методы и модели в экономике, финансах, бизнесе: Учеб. пособие /С.И.Шелобаев. - М.: ЮНИТИ, 2000. - 367c.
	1

	29. Экономико-математические методы и информационные технологии в анализе и моделировании рыночных процессов: Междунар. науч. -практ. конференция: Сб. науч. материалов /ВятГУ, СЭФ. - Киров: Изд-во ВятГУ, 2004. - 176c.
	2

	Методическая литература
	

	30. Основы системного анализа: конспект лекций. /ВятГУ, СЭФ, каф.ММЭ; Сост. И.Г.Лукиных. – Киров, 2005. – 91 с. - (Электронная библиотека)
	

	31. Математические основы теории систем: Программа, метод. указания и контрол. задание. Специальность 180400, з/о / ВятГУ, ФАВТ, каф. ЭП; Сост. В. В. Рычков, В. В. Куклин. - Киров, 2002. - 14c.
	47


15. Билеты для проверки остаточных знаний

	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 1

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Дать определение системы. Чем отличается система от неупорядоченной совокупности? Приведите примеры классификации систем.

	2.
	В чем состоит анализ модели на чувствительность? Может ли оптимальное решение в задаче линейного программирования при малом изменении исходных данных изменяться скачкообразно?


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 2

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	В чем специфика экономических систем? Что такое существенные системные признаки? Охарактеризуйте связь существенных системных признаков с целью функционирования системы.

	2.
	Для задач линейного программирования приведите примеры единственного оптимального решения, бесконечного множества оптимальных решений. Может ли оптимальное решение отсутствовать и если да, то в силу каких причин?


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 3

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Дайте определение модели. Какие Вы знаете типы моделей и их основные черты? По каким признакам можно разделять модели?

	2.
	Приведите примеры использования имитационного моделирования в экономике.


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 4

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Охарактеризуйте характерные черты моделирования. Какие виды моделирования Вы знаете?

	2.
	Каким требованиям должен отвечать внешний интерфейс имитационной системы?

В чем заключается концепция упрощенных моделей?


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 5

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Что такое объект управления, управляющая система и обратная связь? Приведите примеры систем с обратной связью и без обратной связи.

	2.
	Объясните двухуровневую иерархическую организационную структуру управления производством.


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 6

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Охарактеризуйте характерные черты моделирования. Какие виды моделирования Вы знаете?

	2.
	Что такое множество технологических возможностей производственной системы? Изобразите графически.


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 7

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Для каких целей проводится оценка сложных систем? Что называется шкалой в теории измерений? Как определяется тип шкалы?

	2.
	Дать определение цели. В чем разница в различных понятиях цели: «цель деятельности» и «цель стремления»?

Привести закономерности возникновения и формулирования целей.


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 8

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	В чем разница между количественными и качественными методами оценивания систем? Приведите примеры.

	2.
	В чем содержательный смысл многокритериальной оптимизации по Парето? Почему решения, оптимальные по Парето, называют компромиссными?


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 9

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Перечислите и охарактеризуйте стадии формирования общего представления системы.

	2.
	Какие параметры и характеристики охватывает экономическая система? Какие могут быть экономические критериальные противоречия и что такое многокритериальная оптимизация?


	Министерство образования Российской федерации
	Экзаменационный билет № 10

для проверки остаточных знаний по дисциплине «Системный анализ»


	Утверждаю
зав. кафедрой ММЭ

	ВЯТСКИЙ ГУ
	Специальность: Математические методы в экономике
	

	1.
	Какие системы относятся к сложным системам? Какими основными признаками характеризуются сложные системы?

	2.
	Почему на практике возникает необходимость оценки решений по многим критериям? Приведите примеры. Как поступают, если критерии оптимизации в рамках одной модели противоречивы?


