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I.  ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

1. Цели и задачи дисциплины.


Актуальность дисциплины.


Курс теории вероятности является одним из составляющих математический цикл и входит в блок естественно-научных дисциплин в качестве федерального компонента. Теория вероятности применяется для изучения закономерностей массовых однородных случайных событий, а также величин и функций, имеющих случайный характер. Теория вероятности является фундаментальной дисциплиной и занимается изучением соотношения случайного (стохастического) и определенного (детерминированного) в природе и обществе. Кроме этого, теория вероятности служит фундаментом для обоснования математической статистики, эконометрики и прикладной статистики.
Цель преподавания дисциплины.

Дать студентам научное представление о методах исследования случайных событий и величин, а также результатов статистических испытаний. Это необходимо для изучения в дальнейшем общепрофессиональных и специальных дисциплин: «Математическая статистика»,  «Многомерные статистические методы», «Эконометрика», «Эконометрическое моделирование», «Актуарные расчеты» ит.д.
Задачи дисциплины.


В соответствии с целью студенты должны освоить методы количественной оценки случайных событий, распределений случайных величин, уметь анализировать содержательные задачи испытаний и экспериментов, сравнивать различные эмпирические данные , выявлять общие закономерности и взаимосвязи в статистических базах данных.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ: 

· о фундаментальном единстве и методологической важности математических методов в исследованиях статистических данных;

· основные понятия, аксиомы и определения теории вероятности;

· границы применимости методов теории вероятности;

· основные положения теории Марковских процессов;

· основные положения теории случайных функций.

УМЕТЬ: 

· знать и уметь анализировать случайные события;

· уметь оценивать параметрыраспределений случайных величин;

· находить взаимосвязи между зависимыми случайными величинами;

· решать содержательные задачи, имеющие вероятностный характер .

I.  ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА


Дисциплина изучается в 4 семестре 2 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоёмкость работы
	68
	4

	Аудиторные занятия
	34
	4

	· лекции
	17
	4

	· практические занятия
	17
	4

	· семинары
	
	

	· лабораторные работы
	
	

	· другие виды (контрольная работа)
	2 КР
	4

	Самостоятельная работа
	34
	

	· курсовая работа
	
	

	· контрольная работа
	
	

	· реферат
	
	

	· другие виды
	
	

	Вид итогового контроля
	экзамен
	4


4. Выписка из ГОС.

	ЕН.Ф.03
	Теория вероятностей
	

	
	Правила действия со случайными событиями и вероятностями их осуществления. Аксиоматика А.Н.Колмогорова. Условные вероятности, независимость событий и экспериментов.Случайные величины и законы распределения вероятностей. Основные числовые характеристики случайных величин. Производящие функции моментов. Законы распределения вероятностей, наиболее распространенные в практике статистических исследований. Совместное распределение случайных величин. Закон больших чисел и центральная предельная теорема. Последовательности случайных величин в дискретном вероятностном пространстве. Последовательности, образующие цепь Маркова.
	


II. ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН  КУРСА

Тематический план курса

по очной форме обучения для студентов со средним

 (полным) общим образованием, сроком обучения 5 лет

	№ 

темы
	Наименования  разделов и тем
	Всего часов
	Лекции
	Практические 

занятия
	Самостоятельная работа

	Раздел 1. Введение в курс «Теория вероятностей». Основные понятия и теоремы

	1.
	Предмет теории вероятностей. 
	4
	1
	1
	2

	2.
	Определение вероятности. 
	4
	1
	1
	2

	3
	Теорема о вероятностях.
	4
	1
	1
	2

	4
	Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	4
	1
	1
	2

	Раздел 2.  Повторение независимых испытаний

	1
	Формула Бернулли.
	2
	1
	0
	1

	2
	Локальная теорема Лапласа
	2
	0
	1
	1

	3
	Интегральная теорема Лапласа
	2
	0
	1
	1

	4
	Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях.
	4
	1
	1
	2

	Раздел 3 Случайные величины

	1.
	Случайная величина..
	4
	1
	1
	2

	2.
	Числовые характеристики дискретных случайных величин..
	4
	1
	1
	2

	3
	Дисперсия дискретной случайной величины.
	4
	1
	1
	2

	4
	Непрерывные случайные величины
	4
	1
	1
	2

	5
	Нормальное распределение. Закон больших чисел. Предельные теоремы.
	4
	1
	1
	2

	6
	Показательное распределение. Числовые характеристики. Функция надежности. Показательный закон надежности.
	2
	0
	1
	1

	Раздел 4. Системы случайных величин. Случайные функции.

	1.
	Понятие о системе нескольких случайных величин. 
	4
	1
	1
	2

	2.
	Плотности распределения многомерной случайной величины. 
	3
	1
	1
	1

	3.
	Числовые характеристики системы двух случайных величин. 
	3
	1
	1
	1

	4.
	Понятие случайной функции. 
	3
	1
	0
	2

	5.
	Стационарные случайные функции и их свойства. 
	3
	1
	0
	2

	6.
	Марковские процессы. Цепи Маркова. 
	4
	1
	1
	2

	Всего по курсу:
	68
	17
	17
	34


III.   ПРОГРАММА  КУРСА

Раздел   1.. Введение в курс «Теория вероятностей». Основные понятия и теоремы
Тема 1. Предмет теории вероятностей. 

Понятие вероятности. Пространство событий. Отношения и операции над событиями. Алгебра событий. Определения и свойства комбинаторных формул. Виды случайных событий
Тема 2. Определения вероятности.


Благоприятствующие исходы испытаний. Классическое определение вероятности. Теоретико-множественные основы вероятности. Аксиомы вероятности. Примеры непосредственного подсчета вероятностей. Недостаточность классического определения вероятности. Статистическое определение вероятности. Относительная частота и устойчивость относительной частоты. Геометрическое определение вероятности. Диаграммы Вьенна.
Тема 3. Теоремы о вероятностях

Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. Противоположные события. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Зависимые и независимые события. Теорема умножения для независимых событий. Теорема сложения вероятностей совместных событий. Формула полной вероятности. Вероятности гипотез. Формула Байеса.
Контрольные вопросы к  первому разделу.

1. Что такое испытание?

2. Что такое пространство событий?

3. Какие требования полноты пространства вы знаете?

4. Сформулируйте основные  отношения между множествами  .

5. Сформулируйте основные  комбинаторные формулы.
6. Какие требования к исходам элементарных событий Вы знаете?

7. Назовите основные свойства комбинаторных формул.

8. Как строятся диаграммы Вьенна?

9. Как вводится понятие классической вероятности?

10. Что такое относительная частота?

11. Дайте определение статистической вероятности.

12. Определите теоретико-множественные понятия и назовите аксиомы вероятности .
13. Что такое геометрическая вероятность?

14. Поясните смысл общего определения геометрической вероятности.

15. Дайте определение полной группы событий. 

16. Сформулируйте теорему сложения для несовместных событий.

17. Что такое противоположные события?

18. Дайте определение суммы событий, произведения событий.
19. Что такое условная вероятность?

20. Сформулируйте теоремы умножения  для независимых событий, для зависимых событий.

21. Что такое совместные события?

22. Сформулируйте теорему сложения для совместных событий.

23. Дайте определение гипотезы.

24. Что такое полная вероятность?

25.  Выведите формулы Байеса.

Литература к  первому разделу.
1. Гмурман, В.Е.Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - 9-е изд. , стер. - М.: Высш. шк., 2003. - 479c.
2. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей: Учеб. для вузов / Е.С. Вентцель. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2001. - 576c
3. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Юнити. 2000. -
РАЗДЕЛ  2. Повторение независимых испытаний.

Тема 1. Формула Бернулли.

Повторение испытаний. Понятие сложного события. Подсчет числа исходов при повторении испытаний. Вывод формулы Бернулли. 
Тема2.Локальная теорема Лапласа.
Применимость формулы Бернулли. Асимптотическая формула приближенного вычисления вероятности при большом числе испытаний. Локальная теорема Муавра-Лапласа.
Тема 3.Интегральная теорема Лапласа.

Вероятность появления события при повторных испытаниях в интервале возможных исходов. Интегральная теорема Лапласа. Функция Лапласа.
Тема 4. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях

Отклонение относительной частоты от постоянной вероятности. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности
Контрольные вопросы ко второму разделу.

1. Дайте определения повторного испытания..

2. Назовите основные свойства событий при повторных испытаниях.
3. Приведите примеры подсчета числа исходов при повторных испытаниях.

4. Выведите формулу Бернулли.
5. Что является ограничением применения формулы Бернулли?

6. Назовите условия применения локальной теоремы Муавра-Лапласа.

7. Как применяется асимптотическая формула Лапласа?
8. Как ставится общая задача вычисления вероятности появления события при повторных испытаниях в интервале возможных исходов?

9. Каковы критерии применимости локальной и интегральной формул Лапласа?

10. Как вычисляется вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности?

Литература ко второму разделу.

4. Гмурман, В.Е.Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - 9-е изд. , стер. - М.: Высш. шк., 2003. - 479c.
5. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей: Учеб. для вузов / Е.С. Вентцель. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2001. - 576c
6. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Юнити. 2000. -
РАЗДЕЛ  3. Случайные величины
Тема 1. Случайная величина. Способы задания случайных величин. . 


Виды случайных величин. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения случайных величин. Биноминальное распределение. Распределение Пуассона. Простейший поток событий. Геометрическое и гипергеометрическое распределения.
Тема 2.Числовые характеристики случайных величин.


Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание и его свойства. Математическое ожидание в независимых испытаниях 
Тема 3. Дисперсия дискретной случайной величины

Рассеяние случайной величины. Отклонение случайной величины от математического ожидания. Дисперсия дискретной случайной величины и ее свойства. Формула для вычисления дисперсии. Среднее квадратическое отклонение. Начальные и центральные моменты
Тема 4. Непрерывные случайные величины


Определение функции распределения и ее свойства. Плотность распределения и ее свойства. Законы распределения непрерывных случайных величин. Вычисление числовых характеристик непрерывных случайных величин. 

Тема 5. Нормальное распределение. Закон больших чисел. Предельные теоремы.

Нормальное распределение. Числовые характеристики (параметры) нормального распределения. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины. Правило трех сигм. Теорема Чебышева. Понятие о теореме Ляпунова. Закон больших чисел. Формулировка центральной предельной теоремы. Распределения «хи квадрат», Стьюдента, Фишера.

Тема 6. Показательное распределение.


Показательное распределение. Числовые характеристики. Функция надежности. Показательный закон надежности.
Контрольные вопросы к третьему разделу.

1. Сформулируйте понятие случайной величины.
2. Что такое возможное значение случайной величины?

3. Дайте определение закона распределения случайной величины.

4. Дайте определение дискретной случайной величины.

5. Что такое непрерывная случайная величина ?

6. Дайте определения функции распределения случайной величины.

7. Сформулируйте основные свойства функции распределения случайной величины.

8. Что такое плотность распределения случайной величины?
9. Сформулируйте основные свойства плотности распределения случайной величины.

10. Выведите формулы для математического ожидания случайной величины.

11. Дайте определения дисперсии случайной величины.

12. Назовите основные свойства математического ожидания случайной величины
13. Дайте определения начальных и центральных моментов.

14. Как представляются математическое ожидание и дисперсия через начальные и центральные моменты?

15. Сформулируйте центральную предельную теорему
Литература к третьему разделу.

7. Гмурман, В.Е.Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - 9-е изд. , стер. - М.: Высш. шк., 2003. - 479c.
8. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей: Учеб. для вузов / Е.С. Вентцель. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2001. - 576c
9. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Юнити. 2000. -
1. . 

РАЗДЕЛ 4. Системы случайных величин. Случайные функции. .  

Тема 1. Системы нескольких случайных величин.


. Понятие о системе нескольких случайных величин. Закон распределения вероятностей многомерной дискретной случайной величины. Функция распределения многомерной случайной величины. Плотность совместного распределения.
Тема 2. Плотности распределения многомерной случайной величины

Плотности распределения составляющих многомерной случайной величины. Двумерные случайные величины и их плотности. Условные законы распределения двумерных случайных величин.

Тема 3. Числовые характеристики системы двух случайных величин

Условное математическое ожидание. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые характеристики системы двух случайных величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. Уравнение регрессии.
Тема 4. Случайные функции. 

Понятие случайной функции. Корреляционная теория случайных функций. Математическое ожидание и дисперсия случайной функции. Корреляционная функция. Комплексные случайные функции их характеристики.

Тема 5. Стационарные случайные функции.

Стационарные случайные функции и их свойства. Элементы спектральной теории стационарных случайных величин. Спектральная плотность. Белый шум. Эргодичность стационарной случайной функции.
Тема 6. Марковские процессы.


Марковские процессы. Цепи Маркова. Переходные вероятности. Матрица перехода.

Контрольные вопросы к четвертому разделу.

1. Что такое система случайных величин.?

2. Как вводится закон распределения вероятностей многомерной дискретной случайной величины.?
3. Сформулируйте определение и свойства функции распределения вероятностей многомерной случайной величины.
4. Дайте определение плотности совместного распределения вероятностей многомерной случайной величины.

5. Дайте определение плотности составляющих многомерной случайной величины.

6. Как вводится закон распределения составляющих системы случайных величин?.

7. Дайте определение условных законов распределения составляющих системы случайных величин.
8. Что такое условное математическое ожидание?.

9. Дайте характеристику  зависимых и независимых случайных величин
10. Что такое корреляционная функция?

11. Как определяется корреляционный момент?

12. Сформулируйте необходимые условия для коррелированности и зависимости случайных величин.
13. Опишите порядок получения уравнения регрессии.

14. Дайте понятие случайной функции.

15. Сформулируйте постановку задачи корреляционной теории случайных функций.

16. Сформулируйте свойства математического ожидания случайной функции.

17. Сформулируйте свойства дисперсии случайной функции.
18. Что такое корреляционная функция?

19. Сформулируйте свойства корреляционной функции.
20. Как определяется производная случайной функции?

21. Как определяется интеграл от случайной функции?

22. Опишите комплексные случайные величины и их числовые характеристики

23. Опишите комплексные случайные функции и их числовые характеристики

24. Дайте определение стационарных случайных функций и их свойств.

25. Дайте определение корреляционной функции стационарных случайных функций и их свойств.
26. Дайте определение корреляционной функции производной стационарных случайных функций и их свойств.

27. Дайте определение корреляционной функции интеграла от стационарной случайной функции

28. Что такое эргодичность стационарных случайных функций?
29. Дайте определения марковского процесса и цепи Маркова.
Литература к  четвертому разделу.

1. Справочник по математике для экономистов. / Под ред. В.И.Ермакова. - М.: Высшая школа, 1987.

2. Гмурман, В.Е.Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - 9-е изд. , стер. - М.: Высш. шк., 2003. - 479c.
3. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей: Учеб. для вузов / Е.С. Вентцель. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2001. - 576c
4. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Юнити. 2000. -
Вопросы к экзамену(IV семестр)

1. События, операции над событиями.

2. Классическое определение вероятности. Геометрическая вероятность.

3. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

4. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

5. Повторные независимые испытания. Схема Бернулли.

6. Предельные теоремы Муавра-Лапласа и Пуассона.

7. Одномерные случайные величины: определение, их виды, законы распределения: ряд, функция распределения, плотность распределения.

8. Дискретные и непрерывные случайные величины и их законы распределения.

9. Основные числовые характеристики случайных величин.

10. Двумерные случайные величины и их законы распределения.

11. Корреляционная зависимость случайных величин.

12. Функции от случайных величин.

13. Закон больших чисел.

14. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых.

15. Оценки величин: точечная и интервальная. Их нахождения. 

16. Понятие о доверительных интервалах и статистическая проверка гипотез.

Контрольная работа №1.

1. Десять различных книг расставлены на полке. Найти вероятность того, что при этом три определенные книги окажутся поставленными вместе.

2. В первой урне 8 белых и 2 черных шара, во второй – 4 белых и 16 черных шаров. Из каждой урны извлекают по шару, а затем из этих шаров взяли наугад шар. Какова вероятность, что он белый.

3. Вероятность детали быть годной 0,98. Сколько нужно взять деталей, чтобы с вероятностью не меньшей 0,96 ожидать, что отклонение частоты годных деталей от вероятности по модулю не превышает 0,02.

4.  Вероятность появления события в каждом испытании 0,25. Пользуясь неравенством Чебышева, оценить вероятность того, что число Х появлений события будет заключено в пределах от 150 до 250, если число испытаний – 800. 

5. На окружности радиуса R наудачу поставлены 3 точки А,В,С. Какова вероятность, что 
[image: image1.wmf]D

АВС – остроугольный.

Контрольная работа №2.

1. Двумерная случайная величина (х,y) имеет равномерное распределение вероятностей в треугольной области АВС, т.е. 
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Где S-площадь 
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АВС. Найти одномерные плотности распределения 
[image: image4.wmf](

)

x

P

 и 
[image: image5.wmf](

)

y

P

 случайных величин Х и Y , математические ожидания М(х) и М(y), дисперсииD(x), D(y), коэффициент корреляции 
[image: image6.wmf]xy

r

. Являются ли случайные величины Х и Y независимыми? Координаты вершин: А(0;0), В(1,1), С(1,-1).

2. Задана дифференциальная функция 
[image: image7.wmf](
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 случайной величины Х, возможные значения которой заключены в 
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. Найти дифференциальную функцию 
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 случайной величины Y, если y=lnx.

Типовой расчет.

1. Десять студентов условились ехать с определенным электропоездом, но не договорились о вагоне. Какова вероятность того, что ни один из них не встретится с другим, если в составе электропоезда 10 вагонов? Предполагается, что все возможности в распределении студентов по вагонам равновероятны.

2. Стержень ломают на 3 части. Какова вероятность того, что из этих частей можно образовать треугольник.

3. Пять зенитных орудий одновременно выстрелили по самолету. Вероятности сбить самолет для 1,2,…,5-го орудия равны 0,1; 0,3; 0,4; 0,5; 0,8. Найти вероятность того, что самолет будет сбит.

4. Прибор состоит из трех узлов. При включении прибора с вероятностью 
[image: image10.wmf]1

p

 появляется неисправить в первом узле, с вероятностью 
[image: image11.wmf]2

p

- во втором узле, с вероятностью 
[image: image12.wmf]3

p

-в третьем узле. Неисправности в узлах возникают независимо друг от друга. Каждый из трех узлов безусловно необходим для работы прибора. Для того, чтобы узел отказал, необходимо, чтобы в нем было не менее двух неисправностей. Найти вероятность того, что прибор благополучно выдержит n включений (исходные данные в таблице) 
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	n

	0,1
	0,15
	0,2
	4


5. В спартакиаде участвуют: из первой группы 4 студента, из второй-6, а из третьей-5. Студент первой группы попадает в сборную института с вероятностью 0,9, для студента второй группы эта вероятность 0,7, а для студента третьей группы-0,8. Найти вероятность того, что: а) наудачу выбранный студент попал в сборную института; б) попавший в сборную студент из третьей группы.

6. На факультете 730 студентов. Вероятность рождения каждого студента в данный день равна 
[image: image16.wmf]365

1

. Найти вероятность того, что найдутся три студента с одним и тем же днем рождения.

7. Из сосуда, содержащего 2 белых и 3 черных шара, вынимают и перекладывают в другой сосуд, где находятся 1 белый и 2 черных шара. Для случайного числа белых шаров во втором сосуде найти: а)ряд распределения и многоугольник распределения; б)функцию распределения и построить ее график; в)числовые характеристики 
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8. Найти:

а); б)
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; в)уравнение и график 
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; г)числовые характеристики 
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; д) Р(-1,5<x<0,5), если плотность распределения непрерывной случайной величины Х имеет вид:


[image: image23]
9. математическое ожидание скорости ветра на данной высоте равно 25 км/ч, а среднее квадратическое отклонение равно 4,5 км/ч. Какие скорости ветра на этой высоте можно ожидать с вероятностью, не меньшей 0,9?

10. Двумерная случайная величина (х,y) имеет равномерное распределение вероятностей в треугольной области АВС, т.е. 
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Где S-площадь 
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АВС. Определить одномерные плотности распределения 
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 случайных величин Х и Y  независимыми? Координаты вершин: А(0;0), В(1,1), С(1,-1).

10. Курсовая работа

не предусмотрено

11. Контрольная работа

Предусмотрено 2 КР
12. Лабораторная работа

не предусмотрено

13. Самостоятельная работа

	№ п/п
	Наименование раздела, темы курса
	Кол-во часов
	Источники литературы

	1
	Предмет теории вероятностей. Пространство событий и его свойства. Алгебра событий. Комбинаторика.
	2
	[1],[2]

	2
	Классическое определение вероятности. Непосредственный подсчет вероятности события. Относительная частота. Статистическое определение вероятности. Геометрическое определение вероятности.
	2
	[1],[2]

	2
	Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Теорема умножения независимых событий. Следствия из теорем.
	2
	[1],[2]

	3
	Формула Бернулли.
	2
	[1],[2]

	4
	Локальная теорема Лапласа
	1
	[1],[2]

	5
	Интегральная теорема Лапласа
	1
	[1],[2]

	6
	Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях.
	1
	[1],[2]

	7
	Случайная величина. Способы задания случайных величин. Закон распределения случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величины.
	2
	[3],[4]

	8
	Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание дискретной случайной величины и его свойства.
	2
	[3],[4]

	9
	Дисперсия дискретной случайной величины и ее свойства. Среднее квадратическое отклонение. Начальные и центральные моменты.
	2
	[3],[4]

	10
	Непрерывные случайные величины. Функция распределения и плотность. Числовые характеристики непрерывных случайных величин.
	2
	[3],[4]

	11
	Нормальное распределение.Теорема Чебышева. Понятие о теореме Ляпунова. Формулировка центральной предельной теоремы. Распределения «хи квадрат», Стьюдента, Фишера.
	2
	[3],[4]

	12
	Показательное распределение. Числовые характеристики. Функция надежности. Показательный закон надежности.
	2
	[3],[4]

	13
	Понятие о системе нескольких случайных величин. Закон распределения вероятностей многомерной дискретной случайной величины. Функция распределения многомерной случайной величины. Плотность совместного распределения.
	1
	[3],[4]

	14
	Плотности распределения составляющих многомерной случайной величины. Двумерные случайные величины и их плотности. Условные законы распределения двумерных случайных величин.
	2
	[3],[4]

	15
	Условное математическое ожидание. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые характеристики системы двух случайных величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. Уравнение регрессии.
	2
	[3],[4]

	16
	Понятие случайной функции. Корреляционная теория случайных функций. Математическое ожидание и дисперсия случайной функции. Корреляционная функция. Комплексные случайные функции их характеристики.
	4
	[3],[4]

	17
	Стационарные случайные функции и их свойства. Элементы спектральной теории стационарных случайных величин. Спектральная плотность. Белый шум. Эргодичность стационарной случайной функции. 
	2
	[3],[4]

	18
	Марковские процессы. Цепи Маркова. Переходные вероятности. Матрица перехода.
	
	[3],[4]

	
	Итого
	34
	


СПИСОК  ЛИТЕРАТУРЫ  ПО  КУРСУ

Основная:
1. Гмурман, В.Е.Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - 9-е изд. , стер. - М.: Высш. шк., 2003. - 479c.
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7. Кошкин, Ю.Л. Теория вероятности и математическая статистика. Задания для контрольной работы и вопросы для подготовки к экзамену для студентов заочного отделения специальности 351400 «Прикладная информатика в экономике».- Киров, 2006.
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