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ВЫПИСКА ИЗ ГОС

	ЕН.Ф.05
	Теория игр

Задачи принятия решений. Многокритериальная оптимизация. Антагонистические игры. Бескоалиционные игры. Бескоалиционные неантагонистические игры. Кооперативные игры.


1. Цели и задачи дисциплины.

Актуальность дисциплины.
Курс теории игр наряду с другими дисциплинами специального блока служит фундаментальной базой экономического и управленческого образования. Использование игровых моделей в управлении и экономике позволяет выделять и формально описывать в математическом виде наиболее важные связи экономических переменных и объектов, проводить их анализ, получать количественные соотношения, принимать оптимальные решения, что может представлять конкретный практический интерес и способствовать развитию экономической теории.
Цель преподавания дисциплины.

Изучение дисциплины «Теория игр» направлено на формирование у студентов умения строить и анализировать игровые модели.

Задачи дисциплины.

Изучение принципов и понятий теории игр, основных игровых моделей и применение их для решения прикладных задач различной природы.

Дисциплина является базовой для изучения студентами в последующих семестрах специальных дисциплин.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В соответствии с учебным планом подготовки студенты в процессе усвоения дисциплины «Теория игр» должны овладеть теоретическими знаниями, приобрести навыки практического моделирования экономических задач в условиях риска.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.

Дисциплина изучается в 5 семестре 3 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоёмкость работы
	100
	5

	Аудиторные занятия
	51
	51

	•  лекции
	34
	34

	•  практические занятия
	17
	17

	•  семинары
	
	

	•  лабораторные работы
	
	

	•  другие виды (контрольная работа)
	
	

	Самостоятельная работа
	49
	49

	•  курсовая работа
	
	

	•  контрольная работа
	4
	

	•  реферат
	
	

	•  другие виды
	
	

	Вид итогового контроля
	
	зачет


4. Тематический план курса.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	Самостоятельная работа

	
	
	лекции
	практические занятия
	

	1
	Методы и модели теории игр
	2
	
	3

	2
	Антагонистические игры
	10
	6
	12

	3
	Неантагонистические игры
	8
	4
	8

	4
	Игры с природой
	4
	2
	6

	5
	Позиционные игры
	4
	2
	10

	6
	Коалиционные игры
	6
	3
	10

	Итого:
	
	34
	17
	49


5. Программа теоретической части курса.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов

	1
	Методы и модели теории игр.
	

	1.1
	Понятие об игровых моделях. Постановка игровых задач.
	2

	2
	Антагонистические игры.
	

	2.1
	Матричные игры. Примеры игр.
	2

	2.2
	Минимакс и максимин. Решение матричных игр в чистых стратегиях.
	2

	2.3
	Смешанное расширение игры. Решение игр в смешанных стратегиях.
	2

	2.4
	Геометрический способ решения игр в смешанных стратегиях.
	2

	2.5
	Симметрические и вполне смешанные игры.
	2

	3
	Неантагонистические игры.
	

	3.1
	Биматричные игры. Примеры биматричных игр.
	2

	3.2
	Принципы оптимальности в неантагонистических играх.
	4

	3.3
	Решение биматричных игр в смешанных стратегиях.
	2

	4
	Игры с природой.
	

	4.1
	Принятие решений в условиях неопределенности и риска.
	2

	4.2
	Теория моделирования стратегических игр и игр с природой. Мажорирование стратегий. Игры при наличии разных видов неопределенностей.
	2

	5
	Позиционные игры.
	

	5.1
	Многошаговые игры с полной информацией.
	1

	5.2
	Ситуация абсолютного равновесия.
	2

	5.3
	Стратегии наказания.
	1

	6
	Коалиционные игры.
	

	6.1
	Общая теория игры n лиц.
	2

	6.2
	Теория двух групп лиц.
	2

	6.3
	Вектор Шепли.
	2

	Итого:
	
	34


6. Программа практических занятий.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов

	2
	Антагонистические игры
	

	2.1
	Матричные игры. Примеры игр.
	1

	2.2
	Минимакс и максимин. Решение матричных игр в чистых стратегиях.
	1

	2.3
	Смешанное расширение игры. Решение игр в смешанных стратегиях.
	2

	2.4
	Геометрический способ решения игр в смешанных стратегиях.
	1

	2.5
	Симметрические и вполне смешанные игры
	1

	3
	Неантагонистические игры.
	

	3.1
	Принципы оптимальности в неантагонистических играх.
	2

	3.2
	Решение биматричных игр в смешанных стратегиях.
	2

	4
	Игры с природой.
	

	4.1
	Принятие решений в условиях неопределенности и риска.
	1

	4.2
	Теория моделирования стратегических игр и игр с природой. Мажорирование стратегий. Игры при наличии разных видов неопределенностей.
	1

	5
	Позиционные игры.
	

	5.1
	Ситуация абсолютного равновесия.
	1

	5.2
	Стратегии наказания
	1

	6
	Коалиционные игры
	

	6.1
	Общая теория игры n лиц
	1

	6.2
	Теория двух групп лиц
	1

	6.3
	Вектор Шепли
	1

	Итого:
	
	17


7. Программа семинарских занятий

Не предусмотрено

8. Вопросы к экзамену

Не предусмотрено

9. Вопросы к зачёту

1. Определение и примеры антагонистической игры в нормальной форме.

2. Максиминные и минимаксные стратегии.

3. Ситуация равновесия в антагонистической игре.

4. Лемма о масштабе.

5. Смешанное расширение антагонистической игры.

6. Существование решения матричной игры в классе смешанных стратегий.

7. Свойства оптимальных стратегий в классе смешанного расширения матричной игры.

8. Геометрическая интерпретация игры 2 х п и т х 2.
9. Доминирование стратегий.
10. Вполне смешанные игры.
11. Симметрические игры.
12. Метод фиктивного разыгрывания матричной игры.
13. Определение и примеры бескоалиционной игры в нормальной форме.
14. Принципы оптимальности в бескоалиционных играх.
15. Смешанное расширение бескоалиционной игры.
16. Свойства оптимальных решений в смешанном расширении бескоалиционной игры.
17. Многошаговые игры с полной информацией.
18. Существование ситуации абсолютного равновесия в многошаговой игре с полной информацией.
19. Основные функциональные уравнения многошаговых игр с полной информацией.
20. Стратегии наказания в многошаговой игре с полной информацией.
21. Теория моделирования игр с природой. Игры при наличии разных видов неопределенностей.
22. Игры в форме характеристических функций.
23. Понятие дележа.
24. С-ядро.
25. Н-М-решение.
26. Игра трех лиц в(0-1)-редуцированной форме.
27. Вектор Шепли.
10. Курсовая работа

Не предусмотрено

11. Контрольная работа

В течение семестра проводится 2 контрольных работы для текущего контроля успеваемости. Варианты задач контрольных работ прилагаются.

12. Лабораторная работа

Не предусмотрено

13. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа предполагает изучение студентами литературы по теме и подготовку к практическим занятиям в форме решения основных задач.

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	Методическая литература

	1
	Методы и модели теории игр.
	3
	[4, 8]

	2
	Антагонистические игры
	
	

	2.1
	Матричные игры. Примеры игр.
	2
	[1, 4, 5, 10]

	2.2
	Минимакс и максимин. Решение матричных игр в чистых стратегиях.
	2
	[1, 4, 5, 10]

	2.3
	Смешанное расширение игры. Решение игр в смешанных стратегиях.
	2
	[1, 5, 6]

	2.4
	Геометрический способ решения игр в смешанных стратегиях.
	2
	[3, 4, 6, 10]

	2.5
	Симметрические и вполне смешанные игры
	2
	[1, 2, 5]

	3
	Неантагонистические игры.
	
	[1, 2, 5, 10]


	3.1
	Принципы оптимальности в неантагонистических играх.
	4
	[1, 2, 3]

	3.2
	Решение биматричных игр в смешанных стратегиях.
	4
	[4, 6, 10]

	
	Контрольная работа по разделам 2, 3
	2
	

	4
	Игры с природой.
	
	

	4.1
	Принятие решений в условиях неопределенности и риска.
	3
	[7]

	4.2
	Теория моделирования стратегических игр и игр с природой. Мажорирование стратегий. Игры при наличии разных видов неопределенностей.
	3
	[7]

	5
	Позиционные игры.
	
	

	5.1
	Ситуация абсолютного равновесия.
	4
	[1, 4]

	5.2
	Стратегии наказания
	4
	[1, 4]

	6
	Коалиционные игры
	
	

	6.1
	Общая теория игры n лиц
	2
	[1, 2, 5]

	6.2
	Теория двух групп лиц
	4
	[1, 2, 5]

	6.3
	Вектор Шепли
	4
	[1, 2, 5]

	
	Контрольная работа по разделам 5,6
	2
	

	Итого:
	
	49
	


14. Список рекомендуемой литературы

	Основная литература
	Количество экз.

	1. Замков, О.О. Математические методы в экономике: Учебник /О.О.Замков, А.В.Толстопятенко, Ю.Н.Черемных. - М.: ДИС, 1997, 1998,1999,2004. - 365c. - (Учеб. МГУ им. М. В. Ломоносова).
	11

	2. Бережная, Е.В. Математические методы моделирования экономических систем: Учеб. пособие /Е.В.Бережная, В.И.Бережной. -М.: Финансы и статистика, 2003, 2001. -368 с.
	4

	3. Исследование операций в экономике: Учеб. пособие /Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 2004. - 407c.
	1

	4. Печерский, С.Л. Теория игр для экономистов. Вводный курс: Учеб. пособие /С.Л.Печерский, А.А.Беляева; Европейский ун-т в Санкт-Петербурге. - СПб., 2001. - 342c.
	1

	5. Хазанова, Л.Э. Математические методы в экономике: Учебное пособие /Л.Э.Хазанова.– М.: Изд-во БЕК, 2002. - 144 с.
	1

	Дополнительная литература
	

	6. Воробьёв, Н.Н. Теория игр для экономистов-кибернетиков /Н.Н.Воробьёв.- М.: Наука, 1985. - 272c.: ил.
	4

	7. Моделирование рисковых ситуаций в экономике и бизнесе: Учеб. пособие /А.М.Дубров, Б.А.Лагоша, Е.Ю.Хрусталев, Т.П.Барановская; Под ред. Б.А.Лагоши. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Финансы и статистика, 2000, 2003. - 224c.
	4

	8. Лабскер, Л.Г. Игровые методы в управлении экономикой и бизнесом: Учеб. пособие /Л.Г.Лабскер, Л.О.Бабешко. - М.: Дело, 2001. - 464c.
	1

	9. Шелобаев, С.И. Математические методы и модели в экономике, финансах, бизнесе: Учеб. пособие /С.И.Шелобаев. - М.: ЮНИТИ, 2000. - 367c.
	1

	Методическая литература
	

	10. Теория игр. Конспект лекций. /ВятГУ, СЭФ, каф.ММЭ; Сост. И.Г.Лукиных. – Киров, 2005. –20 с. - (Электронная библиотека).
	


15. Вопросы теста для проверки остаточных знаний

Вариант 1

1. Матричная игра с матрицей 
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 имеет седловую точку


А. (1,2)
Б. (2,2)
В. (3,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

2. Верхняя цена игры с матрицей 
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А. 5
Б. 0
В. 1
Г. -3
Д. Нет верного ответа

3. В игре с матрицей 
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 доминируемая стратегия


А. А1
Б. А2
В. В1
Г. В3
Д. Нет верного ответа

4. В игре с матрицей 
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 игрок А имеет оптимальную стратегию


А. 
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[image: image8.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

3

1

,

0

,

3

2


Д. Нет верного ответа

5. В игре «камень-ножницы-бумага» обозначим стратегии игроков А1 = В1 = «камень», А2 = В2 = «ножницы», А3 = В3 = «бумага». Цена игры равна


А. -1
Б. 1
В. 0
Г. 1/3
Д. Нет верного ответа

6. В игре с матрицей 
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 оптимальной является стратегия


А. 
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Б. 
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В. 
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Г. 
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Д. Нет верного ответа

7. Оптимальной стратегией игрока В в игре с матрицей 
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Г. 
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Д. Нет верного ответа

8. Найти решение и цену игры с матрицей 
[image: image19.wmf]÷
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. (Выписать ответ)

9. В биматричной игре с матрицей 
[image: image20.wmf](
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 ситуацией оптимальной по Парето является


А. (1,1)
Б. (2,2)
В. (1,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

10. В биматричной игре с матрицей 
[image: image21.wmf](
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 ситуацией равновесия по Нэшу является


А. (1,1)
Б. (2,2)
В. (1,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

11. В биматричной игре с матрицей 
[image: image22.wmf](
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 сильно равновесной ситуацией является


А. (1,1)
Б. (2,2)
В. (1,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

12. На столе лежит кучка из нескольких спичек. Двое ходят по очереди. Одним ходом можно взять две или три спички. Проиграет тот, кто возьмет последнюю спичку. Начертите граф и исследуйте игру в зависимости от начального количества спичек (кто выиграет и как ему надо для этого играть).

13. На окружности расставлено 30 точек. За ход можно соединить любые две из них отрезком, причем проведенные отрезки не должны пересекаться внутри окружности. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?

14. Решить графически игру: 
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15. Решить симметрическую игру: 
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Вариант 2

1. Матричная игра с матрицей 
[image: image25.wmf]÷
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 имеет седловую точку


А. (1,2)
Б. (2,2)
В. (3,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

2. Нижняя цена игры с матрицей 
[image: image26.wmf]÷
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Б. 0
В. 1
Г. -3
Д. Нет верного ответа

3. В игре с матрицей 
[image: image27.wmf]÷
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 доминируемая стратегия


А. А1
Б. А2
В. В2
Г. В3
Д. Нет верного ответа

4. В игре с матрицей 
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 игрок В имеет оптимальную стратегию
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Д. Нет верного ответа

5. В игре «камень-ножницы-бумага» обозначим стратегии игроков А1 = В1 = «камень», А2 = В2 = «ножницы», А3 = В3 = «бумага». Оптимальными стратегиями игроков будут:
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Б. 
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В. 
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Г. Нет верного ответа

6. В игре с матрицей 
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 оптимальной является стратегия


А. 
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В. 
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Д. Нет верного ответа

7. Оптимальной стратегией игрока А в игре с матрицей 
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Д. Нет верного ответа

8. Найти решение и цену игры с матрицей 
[image: image46.wmf]÷
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9. В биматричной игре с матрицей 
[image: image47.wmf](
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 ситуацией оптимальной по Парето является


А. (1,1)
Б. (2,2)
В. (1,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

10. В биматричной игре с матрицей 
[image: image48.wmf](
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 ситуацией равновесия по Нэшу является


А. (1,1)
Б. (2,2)
В. (1,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

11. В биматричной игре с матрицей 
[image: image49.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

1

,

1

0

,

10

10

,

0

8

,

8

,

В

А

 сильно равновесной ситуацией является


А. (1,1)
Б. (2,2)
В. (1,2)
Г. (2,1)
Д. Нет верного ответа

12. На столе лежит 2 кучки конфет: в одной 20 штук, в другой 21 штука. Одним ходом нужно взять одну из кучек, а другую разделить на две непустые кучки. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Начертите граф. Кто выигрывает при правильной игре?

13. На окружности расставлено 20 точек. За ход можно соединить любые две из них отрезком, причем проведенные отрезки не должны пересекаться внутри окружности. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?

14. Решить графически игру: 
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15. Решить симметрическую игру: 
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÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

-

-

=

0

1

2

3

1

0

8

2

2

8

0

4

3

2

4

0

А

.

Варианты заданий контрольной работы № 1.
Вариант 1


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 2


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 3


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 4


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 5


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 6


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 7


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 8


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 9


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 10


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 11


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 12


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 13


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 14


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 15


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 16


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 17


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 18


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 19


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти оптимальные по Парето ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =

Вариант 20


1. Решить графически игру: Р=


2. Решить симметрическую игру: А=


3. Найти цену игры и определить оптимальные стратегии игроков в игре с матрицей         Н=

4. Найти равновесные по Нэшу ситуации в биматричной игре с матрицей (А, В) =
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