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ВЫПИСКА ИЗ СТАНДАРТА

	СД.01
	Специальные дисциплины.Теория риска и моделирование рисковых ситуаций

	
	 Риск и устойчивое развитие. Меры риска,источники риска,исходные данные о риске и методы их анализа.Теория моделирования стратегических игр и игр с природой. Мажорирование стратегий. Игры при наличии разных видов неопределенностей. Позиционные игры. Оценка стоимости информации для принятия решений в условиях риска и неопределенности. Теория полезности по Нейману-Моргенштерну. Позиционные игры (деревья решений). Другие прикладные задачи.


1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1.  Цель преподавания дисциплины - изучение методов моделирования рисковых ситуаций и управления рисками при постановке типичных экономических задач.

1.2.  Требования к знаниям и умениям по дисциплине.

Студент должен иметь представление:

·  Об общих понятиях теории риска, анализа  рисковых ситуаций;

·  О методах принятия решений в условиях риска

·  О методах решения оптимальных задач при формировании финансовых и управленческих планов;

Студент должен иметь опыт:

·  построения непрерывных и детерминированных математических моделей;

·  проведения вычислительных экспериментов при решении задач с неопределенными (скрытыми) параметрами, их интерпретации с точки зрения нелинейной динамики;

·  исследования моделей с учетом их иерархической структуры и оценкой пределов применимости полученных результатов;

·  использования для решения оптимизационных задач организационного управления методов исследования операций (с помощью аппаратов линейного, нелинейного и динамического программирования);

·  использования возможностей вычислительной техники и программно-математического обеспечения для решения задач организационного управления и быть знакомым с работой математических пакетов  типа MAPLE, EXEL;

1.3. Перечень дисциплин с указанием разделов, усвоение которых студентам необходимо для изучения данной дисциплины:

а) элементарная математика (школьная программа);

б) высшая математика, разделы:

·  аналитическая геометрия и линейная алгебра,

·  дифференциальное и интегральное  исчисления,

·  дифференциальные уравнения;

·  вероятность и статистика: элементарная теория вероятностей, математические основы теории вероятностей, модели случайных  процессов, проверка гипотез, принцип максимального правдоподобия, статистические методы обработки экспериментальных данных;

·  системный анализ;

·  исследование операций (задачи линейного и нелинейного программирования, теория игр)

в) вычислительные методы.

II. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН КУРСА

Тематический план курса

по очной форме обучения для студентов со средним

 (полным) общим образованием, сроком обучения 5 лет

	№ 

темы
	Наименования  разделов и тем
	Ввсего часов
	Ллекции
	лабораторные

занятия
	Самостоятельная работа

	Раздел 1. Введение. Философия риска. 

	1
	Концепции определения и управления риском.  
	4
	2
	0
	2

	2
	Определение и понятие риска.
	6
	2
	1
	3

	3
	Риск и устойчивое развитие. 
	4
	1
	1
	2

	4
	Риск и опасности. Объективная и субъективная основы риска.
	6
	2
	1
	3

	5
	Проявления риска в реальности. 
	
	
	
	


	Раздел 2.  Риски в контексте нелинейной динамики и системного анализа.

	1
	Риск и нелинейная динамика. 
	6
	2
	1
	3

	2
	Риск и  математическая понятия теория катастроф.
	6
	2
	2
	2

	3
	Исследование поведения динамических систем
	6
	1
	1
	4

	4
	Моделирование катастрофических ситуаций.
	6
	1
	1
	4

	5
	Риск и системный анализ.
	
	
	
	

	6
	Эволюция риска. 
	
	
	
	

	Раздел 3. Математические молели риска. Исчисление рисков 

	1.
	Исчисление рисков.
	4
	1
	1
	2

	2.
	Принятие решения в условиях риска. 
	1
	4
	4
	4

	3
	Вероятностные модели риска
	6
	2
	1
	3

	4
	Теория игр в моделировании риска.
	6
	1
	1
	4

	5
	Общие принципы управления риском в экономике. 
	4
	1
	1
	2

	6
	Методы линейного программирования в теории рисков.
	4
	1
	1
	2

	Раздел 4. Формирование инвестиционного портфеля.

	1.
	Проблема выбора инвестиционного портфеля. 
	4
	1
	1
	2

	2.
	Процесс формирования инвестиционного портфеля. 
	4
	2
	0
	2

	3.
	Модель ценообразования активов капитала 
	4
	2
	0
	2

	4.
	Выбор портфеля ценных бумаг.
	4
	1
	1
	2

	5.
	Сравнение методов оптимизации портфелей. 
	4
	1
	1
	2

	Всего по курсу:
	         153
	           36
	36
	81


III.   ПРОГРАММА  КУРСА

Раздел   1. ВВЕДЕНИЕ. ФИЛОСОФИЯ РИСКА. 

Тема 1.1 Концепции определения и управления риском.
Концепции определения и управления риском.  Источники риска. Риск и безопасность.
Детерминированная и случайная природа риска. Риски и катастрофы. Меры по предупреждению, борьбы и управления рисками. 

Тема1.2. Определение и понятие риска.
 Риск как резкое изменение динамического процесса. Теория риска с точки зрения фундаментальных и естественных наук. Роль нелинейной динамики в определении и понятии риска. 
Тема 3  Риск и устойчивое развитие. 

Концепция устойчивого развития. Киотский протокол. Теория риска с точки зрения сохранения качества жизни. Роль концепции устойчивого развития в определении и понятии риска.

Тема 4 . Риск и опасность. 
Риск как мера и категория опасности. Отношение к риску.  Объективная и субъективная основы риска.
Литература к  первому разделу.
1. Малинецкий Г.Г. Управление риском. Риск. Устойчивое развитие. Синергетика.-М.: УРСС, 2000.-520 с.

РАЗДЕЛ  2. РИСКИ В КОНТЕКСТЕ НЕЛИНЕЙНОЙ ДИНАМИКИ
Тема 2.1.  Риск и нелинейная динамика.

Основные понятия нелинейной динамики. Качественные методы решения дифференциальных уравнений. Фазовое пространство решений.
Тема 2.2 Риск и математическая теория катастроф. 
Устойчивость. Бифуркации. Математические понятия теории катастроф. Классификация особых точек.
Тема 2.3 Исследование поведения нелинейных динамических систем. 

Жесткие системы. Явление пограничного слоя. Предельные циклы нелинейных динамических систем.
Тема 2.4 Моделирование катастроф

Моделирование катастрофических ситуаций методами нелинейной динамики.
Тема 2.5 Риск и системный анализ
Системный подход и управление в сложных системах. Безопасность и риск в контексте системного анализа.
Тема 2.6. Эволюция риска

Эволюционная теория риска. Быстрые и медленные процессы.
Литература ко второму разделу.
2. Малинецкий Г.Г. Управление риском. Риск. Устойчивое развитие. Синергетика.-М.: УРСС, 2000.-520 с.

РАЗДЕЛ  3. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ  РИСКА. ИСЧИСЛЕНИЕ РИСКОВ
Тема 3.1.  Исчисление рисков
Меры риска. Соотношения между различными мерами риска. Исчисление рисков: риск и его измерение.
Тема 3.2. Принятие решения в условиях риска. 
Риск и принятие решения. Статистика рисков. Санкт-Петербургский парадокс.
Тема 3.3  Вероятностные модели риска.
Распределение Гаусса и пределы его применимости в теории риска. Распределения с «тяжелыми» хвостами: законы Максвелла, Гутенберга, распределение Парето и его свойства.
Тема 3.4. Методы теории игр в моделировании риска. 

Игры с природой. Действия игроков в условиях неопределенности. Критерии выигрыша. Теория полезности Неймана-Моргенштейна. Измерение отношения к риску. 

Тема 3.5. Общие принципы управления риском в экономике
Общие принципы управления риском в экономике. Выбор управленческого решения с помощью теории графов. Страхование рисков. Сущность страхования. Хеджирование
Тема 3.6. Методы линейного программирования в теории рисков. 

Методы линейного программирования в теории рисков. Постановка задачи. Примеры.


Литература к третьему разделу.

1. Лагоша Б.А., Хрусталев Е.Ю. Методы и задачи моделирования рисковых ситуаций в экономике и бизнесе.// Учебное пособие.-М.:изд. МГУЭСИ, 1998.-87 с.

РАЗДЕЛ 4. ФОРМИРОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПОРТФЕЛЯ
Тема 1. Проблема выбора инвестиционного портфеля

Проблема выбора инвестиционного портфеля. Диверсификация. Портфель Марковица.
Тема 2. Процесс формирования инвестиционного портфеля
Процесс формирования инвестиционного портфеля. Портфель из совокупности безрискового актива с рискованным. Оптимизация портфеля с множеством рискованных активов.
Тема 3. Модель ценообразования активов капитала
Модель ценообразования активов капитала (Ценовая Модель Рыночного Капитала –ЦМРК). Формирование портфеля ценных бумаг с помощью ЦМРК.

Тема 4. Выбор портфеля ценных бумаг.
Выбор портфеля с помощью методов линейного программирования.  Выбор портфеля с помощью методов нелинейного программирования.
Тема 5. Сравнение методов оптимизации портфелей.
Сравнение методов оптимизации портфелей. Алгоритм Марковица. Эффективное множество Марковица.
Литература к  четвертому разделу.

1. Лагоша Б.А., Хрусталев Е.Ю. Методы и задачи моделирования рисковых ситуаций в экономике и бизнесе.// Учебное пособие.-М.:изд. МГУЭСИ, 1998.-87 с.

2. Шапкин А.С. Экономические и финансовые риски. Оценка, управление, портфель инвестиций.- М.: «Дашков и К◦»,2003.-544 с.

 СПИСОК  ЛИТЕРАТУРЫ  ПО  КУРСУ

1. Лагоша Б.А., Хрусталев Е.Ю. Методы и задачи моделирования рисковых ситуаций в экономике и бизнесе.// Учебное пособие.-М.:изд. МГУЭСИ, 1998.-87 с.

2. Шапкин А.С. Экономические и финансовые риски. Оценка, управление, портфель инвестиций.- М.: «Дашков и К◦»,2003.-544 с.

3. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. - М.: ДИС, 1997.

4. Экономико-математические методы и прикладные модели./ Под  ред. В.В.Федосеева. – М.: 2000.

5. Хазанова Л.Э. Математические методы в экономике: Учебное пособие. – М.: 2002.

6. Жуленев С.В. Финансовая математика. Введение в классическую теорию.- М.: 2001.

 ВОПРОСЫ К  ЭКЗАМЕНУ

1. Концепция устойчивого развития. Риски, катастрофы, кризисные ситуации.

2. Риск и нелинейная динамика. Элементы качественной теории дифференциальных уравнений. Метод изоклин.

3. Динамическая интерпретация д.у. 2-го порядка.

4. Системы линейных д.у и их качественный анализ. Классификация особых точек.

5. Понятие нелинейной динамической системы. Линейный и нелинейный осциллятор.

6. Базовые модели нелинейной динамики. (Модель  Мальтуса, режимы с обострением, модель Ферхлюста ( логистическая модель), модели Лотке-Вольтерра.)

7. Реализация базовых моделей нелинейной динамики (на примере модели «хищник-жертва») ее экономическая интерпретация.

8. Жесткие системы управления.  Аттракторы и предельные циклы жестких систем.

9. Определение риска. Меры риска.

10. Свойства риска и мер риска.

11. Сравнение различных мер риска.

12. Примеры использования различных мер риска.

13. Выбор распределения с наименьшим риском.

14. Экспертные оценки риска. Решение задачи  о принятии решения при заданных экспертных оценках риска.

15. Стратегические игры (антагонистические игры с нулевой суммой).

16.  Игры с природой. Оптимизация принятия решения с помощью платежной матрицы и матрицы рисков.

17. Критерии принятия решений в условиях полной неопределенности.

18. Выбор решения с помощью теории графов. Пример построения дерева решений.

19. Теория полезности Неймана – Моргенштерна. Функции полезности и аксиомы предпочтений игрока.

20. Отношение игрока к риску. Вычисление безусловного денежного эквивалента игры и ожидаемой денежной оценки.

21. Проблема составления портфеля ценных бумаг. Модель Марковица и ценовая модель рыночного капитала (ЦМРК).

22. Диверсифицированный портфель Марковица. Составление ковариационной матрицы.

23. Оптимизация инвестиционного портфеля по минимуму риска.

24. Основные понятия ЦМРК. Премия за риск. Параметры инвестиционного портфеля.

25. Решение задачи об оптимизации портфеля по максимуму эффективности (доходности)

10. Курсовая работа

не предусмотрено

11. Контрольная работа

не предусмотрено 
12. Лабораторная работа

 предусмотрено

13. Самостоятельная работа


Самостоятельная работа заключается в чтении и проработке литературы

2.  Перечень лабораторных работ

	Перечень лабораторных работ

	№ п/п
	Наименование работы
	Количество часов
	Методическая литература

	1
	Знакомство с работой математического пакета MAPLE 6.0 Решение систем линейных уравнений в фазовой плоскости. Определение характера особой точки.
	3
	Описание пакета (Help). Методические указания и задания к лабораторным работам по курсу «Теория рисков»

	2
	Явление пограничного слоя в жестких нелинейных системах. Выделение предельного цикла.
	4
	

	3
	Решение задачи min первоначальных вложений при выборе проекта с учетом риска.
	2
	

	4
	Решение задачи max дохода при выборе инвестиционного проекта.
	2
	

	5
	Выбор оптимального портфеля симплексным методом (max дохода)
	2
	

	6
	Выбор оптимального портфеля методом min риска (решение задачи нелинейного программирования)
	4
	


3.  Перечень рекомендуемой литературы

а) основная:

1. Басовский, Л.Е. Финансовый менеджмент: Учебник./ Л.Е. Басовский, - М.: ИНФРА-М, 2002. – 240 с.

2. Лагоша Б.А., Хрусталев Е.Ю. Методы и задачи моделирования рисковых ситуаций в экономике и бизнесе.// Учебное пособие.-М.:изд. МГУЭСИ, 1998.-87 с.

3. Шапкин А.С. Экономические и финансовые риски. Оценка, управление, портфель инвестиций.- М.: «Дашков и К◦»,2003.-544 с.

б) дополнительная:

4. Малинецкий, Г.Г. Управление риском. Риск. Устойчивое развитие. Синергетика./Г.Г. Малинецкий -М.: УРСС, 2000.-520 с.

5. Дегтярев Ю.И. Системный анализ и исследование операций. – М.: Высшая школа., 1996

в) методическая

6. Шатров, А.В. Теория риска и моделирование рисковых ситуаций: Учебное пособие / А.В. Шатров. Киров: изд. ВятГУ, 2005. – 85 с. 

7. Нестерова Л.А. Основы исследования операций. Конспект лекций для студентов специальности 071900 – Информационные системы в экономике. Часть 1 и 2. – Киров: РИО ВятГТУ, 1999.

8. Нестерова Л.А. Основы исследования операций. Методические указания к лабораторным работам для студентов специальности 071900 Информационные системы в экономике. Часть 1 и 2. – Киров: РИО ВятГТУ, 1999.

7. Перечень используемых программных продуктов в процессе выполнения лабораторных работ

	Наименование программного продукта
	Назначение
	Название лабораторной работы
	Технические данные
	Методическая литература
	Примечание

	MAPLE 6.0
	Решение задач, графическое представление
	1,2,3
	
	
	

	Microsoft Exel
	Решение задач ЛП
	4,5,6
	
	
	

	Visual Basic
	Язык программирования
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