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1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Цель преподавания дисциплины:
Расширение знания студентов в области эконометрических методов, использования практических эконометрических методов и моделей в конкретных областях и разделах экономических исследований на основе использования современных статистических и эконометрических методов и вычислительной техники. Особенностью курса является большое внимание, уделяемое практике эконометрического анализа. Наряду с вопросами практического применения методов эконометрики студенты расширяют свои знания в области ряда специальных методов эконометрического анализа. 

Задачи курса: 

· научиться строить экономические модели и оценивать их параметры; 

· научиться проверять гипотезы о свойствах экономических показателей и формах их связи; 

· освоить методы корреляционного, дисперсионного, регрессионного, последовательного, факторного анализа, применяемых для построения различных эконометрических моделей; 

· научиться использовать результаты экономического анализа для прогноза и принятия обоснования экономических решений.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

«Эконометрическое моделирование» является продолжением дисциплины "Эконометрика" и некоторыми своими разделами смежна с такими дисциплинами, как "Экономико-математические модели и методы".

Базовыми для курса "Эконометрика" являются дисциплины экономического цикла, такие, как "Микроэкономика", "Макроэкономика". Математической основой курса являются дисциплины "Теория вероятностей", "Математическая статистика".

В процессе изучения дисциплины студент должен прослушать в полном объеме курс лекций, выполнить все лабораторные занятия. Рекомендуется при изучении дисциплины "Эконометрическое моделирование" использовать примеры из предшествующих курсов, проводить заимствования и аналогии с ранее изученным, использовать приобретенные теоретические и практические знания для анализа реальных экономических ситуаций. 

После изучения дисциплины студент должен осуществлять профессиональную деятельность и уметь решать задачи, соответствующие его квалификации, указанной в государственном образовательном стандарте. 

Студент должен:

· обладать компетентностью, определяемой как совокупность теоретических и практических навыков, полученных при освоении дисциплины;

· знать основные понятия и определения дисциплины «Эконометрическое моделирование», уметь доказывать элементарные утверждения, выводимые из определений и исходных предположений;

· уметь и иметь опыт систематизации и обработки экономической информации; применения эконометрических методов исследования; построения и анализа эконометрических моделей.

Знания, приобретенные при изучении "Эконометрического моделирования", могут найти применение при выполнении творческих индивидуальных заданий, курсовом и дипломном проектировании. 

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.

Дисциплина изучается в 8 семестре 4 курса. Курсовая работа выполняется в 9 семестре 5 курса.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8
	9

	Общая трудоёмкость работы
	170
	
	

	Аудиторные занятия
	68
	68
	

	•  лекции
	34
	34
	

	•  практические занятия
	
	
	

	•  семинары
	
	
	

	•  лабораторные работы
	34
	34
	

	•  другие виды (контрольная работа)
	
	
	

	Самостоятельная работа
	102
	62
	

	•  курсовая работа
	
	
	40

	•  контрольная работа
	
	
	

	•  реферат
	
	
	

	•  другие виды
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	экзамен
	зачет


4. Тематический план курса.

Построение курса отражает поставленные задачи. Каждая тема курса посвящена, как правило, одному из методов эконометрического моделирования. Изучение каждого из них проводится на основе конкретной проблемы экономической теории и практики.

Первая часть курса направлена на повторение основных понятий, моделей и методов эконометрики, пройденных в рамках дисциплины «Эконометрика» в предыдущем семестре. 

Вторая часть посвящена углубленному изучению проблем построения и статистического анализа линейных регрессионных моделей при классических предположениях о модели наблюдений. 

В третьей части детально рассматриваются графические и формальные статистические методы выявления ряда нарушений классических предположений и методы коррекции статистических выводов при обнаружении таких нарушений.
	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	Самост.

работа

	
	
	лекции
	лабораторные работы
	

	1
	Оценивание и подбор моделей связи между переменными.
	6
	6
	12

	2
	Статистические выводы при стандартных предположениях о вероятностной структуре ошибок в линейной модели наблюдений.
	14
	14
	24

	3
	Проверка выполнения стандартных предположений об ошибках в линейной модели наблюдений. Коррекция статистических выводов при нарушении стандартных предположений об ошибках.
	14
	14
	24

	4
	Выполнение курсовой работы.
	-
	-
	40

	Итого:
	
	34
	34
	102


5. Программа теоретической части курса.

Наименование тем, их содержание и объем в часах лекционных занятий

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов

	1.
	Оценивание и подбор моделей связи между переменными.
	

	1.1
	Эконометрика и ее связь с экономической теорией. Две переменные: меры изменчивости и связи.
	0,5

	1.2
	Метод наименьших квадратов. Прямолинейный характер связи между двумя экономическими факторами
	1

	1.3
	Свойства выборочной ковариации, выборочной дисперсии и выборочного коэффициента корреляции. 
	0,5

	1.4
	«Обратная» модель прямолинейной связи. Пропорциональная связь между переменными. Примеры подбора линейных моделей связи между двумя факторами. Фиктивная линейная связь.
	1

	1.5
	Очистка переменных. Частный  коэффициент корреляции. Процентное изменение факторов  в линейной модели связи.
	1

	1.6
	Нелинейная связь между переменными. Пример подбора моделей нелинейной связи, сводящихся к линейной модели.
	1

	1.7
	Линейные модели с несколькими объясняющими переменными.
	1

	2
	Статистические выводы при стандартных предположениях о вероятностной структуре ошибок в линейной модели наблюдений.
	

	2.1
	Вероятностное моделирование ошибок. Гауссовское (нормальное) распределение ошибок в линейной модели наблюдений.
	2

	2.2
	Числовые характеристики случайных величин и их свойства.
	1

	2.3
	Нормальные линейные модели с несколькими объясняющими переменными.
	2

	2.4
	Нормальная множественная регрессия: доверительные интервалы для коэффициентов. Доверительные интервалы для коэффициентов: реальные статистические данные.
	2

	2.5
	Проверка статистических гипотез о значениях коэффициентов.
	1

	2.6
	Проверка значимости параметров  линейной регрессии и подбор модели с использованием F-критериев.
	1

	2.7
	Проверка значимости и подбор модели с использованием коэффициентов детерминации. Информационные критерии.
	1

	2.8
	Проверка гипотез о значениях коэффициентов: односторонние критерии. Некоторые проблемы, связанные с проверкой гипотез о значениях коэффициентов.
	2

	2.9
	Использование оцененной модели для прогнозирования.
	2

	3
	Проверка выполнения стандартных предположений об ошибках в линейной модели наблюдений. Коррекция статистических выводов при нарушении стандартных предположений об ошибках.
	

	3.1
	Проверка адекватности подобранной модели имеющимся статистическим данным: графические методы.
	2

	3.2
	Проверка адекватности подобранной модели имеющимся статистическим данным: формальные статистические процедуры.
	4

	3.3
	Неадекватность подобранной модели: примеры и последствия.
	2

	3.4
	Коррекция статистических выводов при наличии гетероскедастичности (неоднородности дисперсий ошибок).
	2

	3.5
	Коррекция статистических выводов при автокоррелированности ошибок.
	2

	3.6
	Коррекция статистических выводов при наличии сезонности. Фиктивные переменные
	2

	Итого:
	
	34


6. Программа лабораторных работ.

Объем лабораторного курса: 34 часов (17 практических занятий).

Основным критерием оценки является способность самостоятельно работать с изучаемыми методами, применять их практически, уметь интерпретировать и анализировать полученные результаты. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания формальных методов в их практическом применении.
	Номер лабораторной работы
	Наименование работы
	Количество часов

	1
	Лабораторная работа №1
	2

	2
	Лабораторная работа №2
	2

	3
	Лабораторная работа №3
	4

	4
	Лабораторная работа №4
	4

	5
	Лабораторная работа №5
	4

	6
	Лабораторная работа №6
	4

	7
	Лабораторная работа №7
	4

	8
	Лабораторная работа №8
	4

	9
	Лабораторная работа №9
	4

	
	Итоговое лабораторное задание
	2

	Итого:
	
	34


Варианты заданий к лабораторным занятиям

Лабораторная работа №1
1-10. Автомат фасует сахар в пакеты. Проведена случайная выборка объемом n пакетов. Средний вес пакета сахара в выборке 
[image: image1.wmf]x

 кг, выборочное стандартное отклонение s кг. 

Найти доверительный интервал для среднего веса пакета сахара в генеральной совокупности с доверительной вероятностью р в случае:

а) стандартное отклонение автомата 
[image: image2.wmf]s

 кг;
б) стандартное отклонение автомата неизвестно.
Определить необходимый объем выборки для достижения ширины доверительного интервала ±
[image: image3.wmf]D

. Проверить гипотезу о равенстве генеральной средней 1 кг.
	Вариант
	
[image: image4.wmf]x


	n
	
[image: image5.wmf]s


	
[image: image6.wmf]D


	P
	s

	1
	0,99
	30
	0,01
	0,10
	0,95
	0,05

	2
	0,98
	34
	0,07
	0,15
	0,99
	0,10

	3
	0,97
	33
	0,03
	0,18
	0,95
	0,04

	4
	0,96
	35
	0,06
	0,12
	0,99
	0,08

	5
	0,95
	36
	0,09
	0,19
	0^95
	0,02

	6
	1,01
	32
	0,02
	0,11
	0,99
	0,09

	7
	1,02
	37
	0,08
	0,13
	0,95
	0,06

	8
	1,03
	38
	0,04
	0,16
	0,99
	0,03

	9
	1,04
	39
	0,10
	0,14
	0,95
	0,07

	10
	1,05
	31
	0,05
	0,17
	0,99
	0,01


Лабораторная работа №2

11-20. Проведена выборка объемом n1 деталей. r1 из них оказались бракованными. 

Найти доверительный интервал доли бракованных изделий в генеральной совокупности для доверительной вероятности р. 

Определить необходимый объем выборки для достижения ширины доверительного интервала ±
[image: image7.wmf]D

.
В повторной выборке объема n2  r2 деталей оказались бракованными. Понизилась ли доля брака?
	Вариант
	n1
	r1
	
[image: image8.wmf]D


	p
	n2
	r2

	11
	1000
	200
	0,01
	0,95
	1100
	190

	12
	1100
	190
	0,02
	0,99
	1150
	185

	13
	1200
	180
	0,09
	0,95
	1250
	170

	14
	1300
	170
	0,08
	0,99
	1350
	165

	15
	1400
	160
	0,07
	0,95
	1430
	155

	16
	1500
	150
	0,03
	0,99
	1570
	140

	17
	1600
	140
	0,04
	0,95
	1620
	135

	18
	1700
	130
	0,06
	0,99
	1780
	120

	19
	1800
	120
	0,02
	0,95
	1900
	115

	20
	1900
	110
	0,05
	0,99
	2000
	108


Лабораторная работа №3
21-30. Для производства каждой из n1 деталей по первой технологии было затрачено в среднем 
[image: image9.wmf]1

x

 с (выборочная дисперсия 
[image: image10.wmf]2

1

S

). Для производства каждой из n2 деталей по второй технологии было затрачено в среднем 
[image: image11.wmf]2

x

 (выборочная дисперсия 
[image: image12.wmf]2

2

S

). 

Можно ли сделать вывод, что по первой технологии требуется в среднем больше времени для производства одной детали? 

Доверительная вероятность равна р.
	Вариант
	
[image: image13.wmf]1

x


	
[image: image14.wmf]2

1

S


	
[image: image15.wmf]2

x


	
[image: image16.wmf]2
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	p

	21
	38
	4
	31
	2
	0,95

	22
	39
	5
	32
	3
	0,99

	23
	33
	7
	31
	8
	0,95

	24
	37
	8
	34
	7
	0,99

	25
	35
	4
	32
	5
	0,95

	26
	36
	5
	36
	4
	0,99

	27
	37
	7
	35
	7
	0,95

	28
	38
	8
	33
	8
	0,99

	29
	39
	3
	40
	5
	0,95

	30
	40
	2
	34
	4
	0,99


Лабораторная работа №4
31-40. Проводились испытания нового лекарства. В эксперименте участвовали n1 мужчин и n2 женщин. У m1 мужчин и m2 женщин наблюдались побочные эффекты. 

Можно ли утверждать, что побочные эффекты от нового лекарства у женщин возникают реже, чем у мужчин? 

Доверительная вероятность равна р.

	Вариант
	n1
	m1
	p
	n2
	m2

	31
	1000
	200
	0,95
	1100
	190

	32
	1100
	190
	0,99
	1150
	185

	33
	1200
	180
	0,95
	1250
	170

	34
	1300
	170
	0,99
	1350
	165

	35
	1400
	160
	0,95
	1430
	155

	36
	1500
	150
	0,99
	1570
	140

	37
	1600
	140
	0,95
	1620
	135

	38
	1700
	130
	0,99
	1780
	120

	39
	1800
	120
	0,95
	1900
	115

	40
	1900
	110
	0,99
	2000
	108


Лабораторная работа №5
41-50. По результатам наблюдений найти оценки коэффициентов уравнения линейной регрессии y = B0 + B1X, коэффициенты корреляции и детерминации, проверить гипотезу о наличии линейной связи. 

Если гипотеза верна, то построить доверительные интервалы для коэффициентов теоретического уравнения линейной регрессии, для среднего значения результативного признака при данном X0 и для индивидуальных значений результативного признака при данном X0. 

Доверительная вероятность равна р.
	Вариант
	X
	У
	p
	X0

	41
	1
	5
	3
	4
	7
	1
	5
	5
	2
	8
	0,95
	2

	42
	3
	6
	7
	8
	7
	1
	3
	5
	5
	4
	0,99
	4

	43
	4
	7
	5
	4
	5
	3
	1
	2
	2
	1
	0,95
	6

	44
	9
	8
	3
	4
	1
	0
	1
	4
	3
	5
	0,99
	7

	45
	1
	0
	3
	3
	0
	2
	3
	5
	6
	4
	0,95
	2

	46
	0
	4
	7
	8
	5
	2
	6
	8
	7
	5
	0,99
	6

	47
	4
	2
	3
	4
	3
	8
	6
	8
	7
	6
	0,95
	5

	48
	7
	5
	1
	0
	3
	8
	6
	4
	2
	4
	0,99
	4

	49
	3
	5
	7
	2
	5
	1
	3
	5
	0
	1
	0,95
	4

	50
	4
	4
	8
	9
	5
	6
	2
	9
	9
	4
	0,99
	7


Лабораторная работа №6
51-60. По результатам наблюдений найти точечные и интервальные оценки коэффициентов уравнения линейной регрессии y = B0 + B1X1 + B2X2 и проверить общее качество уравнения линейной регрессии. 

Все ли коэффициенты статистически значимы? 

Проверить наличие гетероскедастичности с помощью теста ранговой корреляции Спирмена. 

Определить наличие автокорреляции с помощью критерия Дарбина-Уотсона. 

Выяснить, есть ли в модели мультиколлинеарность? 

Доверительная вероятность равна 0,95.
	
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60

	X1
	8
	8
	7
	1
	1
	2
	1
	6
	1
	3

	
	2
	6
	1
	8
	4
	5
	9
	9
	8
	1

	
	9
	9
	5
	2
	6
	7
	4
	2
	3
	5

	
	7
	6
	5
	5
	9
	1
	1
	5
	2
	4

	
	1
	8
	5
	1
	9
	3
	5
	8
	2
	9

	
	8
	3
	2
	4
	1
	1
	2
	2
	4
	9

	
	3
	5
	8
	8
	2
	5
	1
	4
	1
	3

	
	3
	8
	2
	5
	2
	1
	4
	5
	9
	1

	
	4
	2
	9
	2
	5
	2
	1
	7
	5
	2

	
	1
	8
	6
	1
	8
	2
	3
	7
	4
	8

	X2
	1
	2
	8
	8
	3
	3
	9
	5
	2
	5

	
	5
	2
	8
	1
	5
	3
	6
	2
	5
	7

	
	0
	9
	5
	4
	2
	4
	8
	8
	3
	2

	
	5
	9
	9
	7
	1
	6
	2
	7
	4
	1

	
	8
	9
	6
	2
	5
	8
	4
	3
	1
	2

	
	8
	3
	2
	7
	2
	1
	3
	5
	2
	1

	
	3
	3
	1
	1
	5
	5
	7
	8
	7
	3

	
	1
	2
	9
	8
	8
	7
	2
	4
	6
	7

	
	5
	3
	5
	5
	3
	6
	5
	б
	3
	4

	
	2
	7
	4
	6
	7
	2
	2
	7
	8
	8

	У
	2
	8
	1
	5
	4
	1
	6
	4
	3
	7

	
	1
	5
	3
	2
	6
	9
	1
	9
	5
	7

	
	5
	3
	5
	8
	8
	4
	9
	1
	4
	5

	
	2
	8
	4
	3
	5
	1
	3
	2
	6
	4

	
	4
	9
	9
	8
	3
	5
	2
	6
	9
	2

	
	6
	4
	5
	5
	5
	2
	7
	1
	2
	8

	
	6
	1
	1
	9
	1
	7
	1
	2
	1
	1

	
	9
	4
	9
	4
	4
	1
	4
	4
	3
	3

	
	7
	6
	1
	1
	1
	3
	3
	6
	9
	4

	
	3
	7
	5
	5
	2
	2
	9
	6
	4
	2


Лабораторная работа №7
61-70. Два человека дегустируют 10 сортов кофе. Каждый из них расположил эти сорта в порядке убывания предпочтения. 

Есть ли какая-нибудь связь между этими результатами? 

Доверительная вероятность равна р.
	
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70

	Дег.1
	8
	7
	8
	7
	1
	1
	3
	5
	2
	9

	
	10
	6
	2
	1
	4
	9
	7
	1
	1
	3

	
	1
	5
	9
	5
	6
	4
	9
	9
	4
	1

	
	2
	9
	7
	10
	9
	10
	6
	10
	10
	4

	
	6
	1
	1
	2
	10
	5
	10
	6
	5
	7

	
	3
	2
	10
	8
	2
	2
	4
	2
	3
	2

	
	4
	4
	3
	9
	5
	3
	2
	4
	6
	10

	
	5
	8
	4
	6
	8
	6
	5
	7
	8
	5

	
	9
	3
	5
	3
	3
	8
	1
	3
	7
	6

	
	7
	10
	6
	4
	7
	7
	8
	8
	9
	8

	Дег.2
	9
	8
	8
	1
	2
	6
	7
	5
	3
	6

	
	8
	3
	6
	8
	5
	9
	6
	1
	1
	10

	
	1
	2
	9
	2
	7
	2
	4
	4
	7
	4

	
	10
	4
	10
	5
	1
	5
	1
	9
	2
	2

	
	2
	1
	3
	10
	3
	8
	10
	10
	5
	1

	
	6
	10
	5
	4
	10
	10
	9
	8
	10
	7

	
	7
	9
	2
	7
	6
	4
	8
	3
	4
	8

	
	4
	6
	7
	6
	4
	7
	3
	2
	9
	9

	
	3
	5
	1
	3
	8
	3
	2
	6
	6
	5

	
	5
	7
	4
	9
	9
	1
	5
	7
	8
	3

	Р
	0,95
	0,99
	0,95
	0,99
	0,95
	0,99
	0,95
	0,99
	0,95
	0,99


Лабораторная работа №8
71-80. Дать прогноз объема продаж на следующие 3 дня.
	Вариант
	ПН
	ВТ
	СР
	ЧТ
	ПТ
	СБ
	ВОС

	71
	1
	3
	2
	9
	2
	8
	5

	
	3
	3
	1
	6
	4
	10
	3

	72
	3
	4
	2
	6
	7
	12
	5

	
	1
	3
	2
	7
	3
	6
	9

	74
	9
	4
	7
	5
	4
	2
	3

	
	13
	6
	8
	6
	7
	5
	2

	74
	1
	5
	3
	5
	4
	10
	5

	
	2
	3
	2
	7
	5
	9
	4

	75
	1
	5
	2
	6
	2
	9
	8

	
	1
	4
	3
	7
	7
	11
	6

	76
	8
	3
	5
	4
	3
	9
	2

	
	9
	7
	8
	8
	5
	4
	6

	77
	2
	6
	4
	6
	7
	9
	10

	
	2
	5
	1
	7
	5
	11
	15

	78
	15
	5
	8
	6
	3
	8
	4

	
	10
	6
	9
	6
	5
	6
	6

	79
	1
	3
	4
	7
	3
	6
	9

	
	2
	3
	1
	7
	2
	9
	10

	80
	1
	4
	2
	5
	5
	11
	17

	
	2
	7
	9
	6
	4
	9
	7


Лабораторная работа №9
81-90. Дать прогноз объема продаж на 11-ю неделю методами простого экспоненциального сглаживания и экспоненциального сглаживания с поправкой на тренд. 

Прогноз объема продаж на 1-ю неделю равен F1 х Т1 = 0.

	Вариант
	а
	b
	F1

	81
	0,7
	0,4
	3

	82
	0,8
	0,3
	2

	83
	0,9
	0,2
	2

	84
	0,7
	0,5
	3

	85
	0,8
	0,4
	2

	86
	0,9
	0,3
	3

	87
	0,7
	0,2
	4

	88
	0,8
	0,5
	2

	89
	0,9
	0,7
	2

	90
	0,7
	0,6
	3


Итоговое лабораторное задание

1 вариант. Используя данные таблицы провести эконометрическое моделирование и выявить зависимости показателей уровня экономического развития стран.

	1999
	ВВП по покупат.способности на душу нас. (дол. на душу)
	Расходы на личное кон.потр.на душу нас (дол. на душу)
	Реальный рост ВВП на душу нас. (%%)
	Доля сельск хоз-ва в ВВП (%% к ВВП)
	Доля промышленности в ВВП (%% к ВВП)
	Доля услуг в ВВП (%% к ВВП)
	Инфляция цен потребления (%%)
	Выброс углекислого газа (тонн/1 млн.дол.ВВП)
	Общая производит. по ППС на 1 занятого (дол)
	Общие расходы на НИР в%% к ВВП (%%)
	Доля безработицы в общ. раб. силе (%%)
	Расходы общества на образование (дол.)
	Неграмотность (%%)

	Австралия
	20212
	11307
	2,77
	4
	28
	68
	1,9
	880
	45912
	1,67
	7,8
	979,8
	1

	Австрия
	22079
	14480
	2,23
	2
	31
	67
	1
	245
	49862
	1,53
	6,1
	1618,3
	2

	Аргентина
	10302
	7432
	3,09
	6
	31
	63
	0,7
	511
	32804
	0,37
	12,4
	354,2
	3,8

	Бельгия
	22750
	15055
	2,7
	1
	31
	68
	1
	407
	64684
	1,59
	11,8
	1303,6
	2

	Бразилия
	6630
	3181
	-1,24
	8
	33
	59
	3,78
	436
	15579
	0,57
	7,47
	222,8
	15,9

	Великобритания
	20735
	15005
	2,24
	2
	32
	66
	2
	474
	46670
	1,9
	6,6
	1009,7
	1

	Венгрия
	7201
	2906
	5,42
	7
	32
	61
	14,5
	1612
	23799
	0,72
	7,7
	220,3
	2

	Венесуэла
	8860
	2978
	-2,84
	4
	47
	49
	35,8
	1927
	28243
	0,01
	11,3
	136,8
	6,5

	Германия
	21261
	14755
	2,59
	2
	38
	60
	1
	353
	50170
	2,4
	9,6
	1404,2
	1

	Гонконг
	24358
	16017
	-8,06
	1
	15
	84
	4,5
	696
	46848
	0,29
	5,3
	655,7
	7,8

	Греция
	12542
	8674
	2,71
	16
	28
	56
	4,8
	684
	35957
	0,48
	10
	322,1
	4,8

	Дания
	23712
	16687
	2,01
	4
	29
	67
	1,9
	331
	47227
	1,94
	6,5
	2643
	1

	Израиль
	18167
	10035
	-1,62
	9
	41
	50
	6,2
	633
	55329
	2,29
	8,7
	1029,4
	4,4

	Индия
	1685
	212
	4,15
	27
	26
	46
	7
	2165
	3837
	0,77
	9,15
	12
	48

	Индонезия
	3501
	668
	-15,81
	16
	42
	41
	20
	128
	8039
	0,09
	4,68
	13,9
	16,2

	Ирландия
	20711
	10444
	8,21
	8
	9
	83
	2,7
	543
	59778
	1,52
	9,1
	940,5
	1

	Исландия
	23759
	18666
	3,45
	11
	29
	60
	2,5
	257
	47866
	1,54
	3,1
	1275,5
	0

	Испания
	15929
	8583
	3,67
	3
	34
	63
	2
	425
	49131
	0,89
	18,3
	696,3
	3,5

	Италия
	20295
	12579
	0,96
	3
	32
	65
	2,3
	372
	60085
	1,05
	12,2
	887,9
	2,9

	Канада
	22697
	11669
	1,87
	5
	27
	68
	1
	861
	47304
	1,56
	8
	1249,3
	2

	Китай
	3086
	350
	8,04
	19
	49
	32
	4
	4939
	5837
	0,64
	3,1
	12,8
	17,8

	Колумбия
	7546
	1738
	1,65
	16
	20
	64
	16,7
	1393
	22982
	0,2
	16
	66,1
	8,7

	Люксембург
	33452
	19370
	0,04
	1
	20
	70
	1,1
	535
	70143
	1,62
	3,1
	1861,8
	0

	Малайзия
	8142
	1352
	-6,99
	13
	46
	41
	5,2
	1215
	20937
	0,2
	4,9
	237
	15,4

	Мексика
	8195
	2872
	4,09
	6
	26
	68
	16
	996
	30881
	0,31
	3,4
	140
	10,4

	Нидерланды
	21123
	14124
	3,24
	3
	27
	70
	2,1
	429
	49217
	2,09
	4,1
	1340,2
	2

	Новая Зеландия
	17417
	8571
	-4,86
	9
	21
	70
	1,3
	269
	38305
	0,98
	7,3
	1197,1
	1,5

	Норвегия
	24419
	16150
	1,16
	2
	30
	68
	2,4
	224
	48866
	1,56
	3,4
	2683,5
	0

	Польша
	6523
	2685
	5,92
	6
	39
	55
	11,9
	4054
	17643
	0,76
	10,2
	159,7
	2

	Португалия
	14479
	6850
	4
	5
	39
	56
	2,7
	458
	31970
	0,58
	4,7
	549,4
	15

	Респ. Корея
	13588
	3540
	-5,19
	6
	43
	51
	8,3
	941
	31431
	2,79
	7,4
	370,8
	2

	Россия
	4379
	1533
	-4,61
	7
	39
	54
	84,4
	5333
	10309
	0,95
	11,8
	83,5
	2

	Сингапур
	23614
	8739
	-2,02
	0
	36
	64
	3,2
	1001
	47220
	1,49
	3,2
	857,5
	8,7

	Словения
	11780
	5586
	4
	4
	34
	63
	8,1
	1223
	29349
	1,7
	7,7
	545,5
	0,5

	США
	28986
	21460
	2,88
	2
	26
	72
	0,8
	723
	61584
	2,55
	4,5
	1385,6
	0,5

	Таиланд
	6693
	1647
	-8,71
	11
	39
	50
	15
	1011
	11762
	0,18
	3,41
	114,6
	6,2

	Тайвань
	19197
	7364
	3,86
	3
	35
	62
	1,68
	425
	48022
	1,92
	2,69
	653,4
	6

	Турция
	6345
	2120
	1,69
	17
	28
	55
	83,9
	914
	34513
	0,45
	6,8
	61,8
	29,8

	Филиппины
	3521
	644
	-2,31
	20
	32
	48
	10
	938
	10063
	0,22
	10,1
	23,4
	5,4

	Финляндия
	20150
	12484
	3,68
	6
	37
	57
	1,1
	448
	48319
	2,71
	10,1
	1790,1
	1

	Франция
	22025
	14424
	3,38
	2
	26
	71
	0,5
	226
	59281
	2,26
	11,8
	1594,1
	1

	Чехия
	10514
	2685
	-1,8
	6
	39
	55
	10,9
	4845
	21582
	1,18
	6,4
	263
	1

	Чили
	12727
	3454
	2,58
	8
	34
	47
	4,7
	813
	36003
	0,65
	6,35
	136,2
	4,8

	Швейцария
	25235
	21995
	1,47
	3
	32
	65
	0
	146
	47388
	2,74
	4
	2461,2
	0

	Швеция
	19790
	13433
	2,68
	2
	32
	66
	0,8
	232
	45185
	3,59
	6,6
	2030,3
	1

	ЮАР
	6912
	1836
	-2,19
	5
	39
	56
	8,6
	2426
	32592
	0,75
	33,9
	233,2
	18,2

	Япония
	24160
	18518
	-2,75
	2
	38
	60
	0,6
	218
	45229
	2,83
	4,2
	1360,9
	0


2 вариант. Используя данные таблицы провести эконометрическое моделирование и выявить зависимости показателей уровня социального развития стран.

	1999
	 Взяточничество и коррупция
	 Личное поручительство и частная собственность
	Серьёзные преступления
	Открытость финансовых институтов
	Новые информационные технологии
	Фундаментальные исследования
	 Средняя продолжительность жизни
	Утечка умов
	Система образования
	8. 36. Качество жизни
	Злоупотребление алкого-лем и наркотиками

	Австралия
	7,94
	8,38
	657,50
	7,25
	8,03
	7,15
	78,3
	6,26
	6,85
	9,19
	5,80

	Австрия
	5,85
	9,23
	60,10
	7,08
	6,77
	6,08
	77,0
	6,73
	6,48
	9,59
	7,90

	Аргентина
	1,39
	2,57
	125,30
	5,61
	6,29
	2,76
	73,2
	5,43
	3,00
	4,67
	6,50

	Бельгия
	4,21
	6,33
	499,70
	7,55
	7,12
	6,63
	77,3
	5,82
	6,45
	8,45
	7,01

	Бразилия
	2,71
	3,98
	280,00
	5,98
	5,83
	3,53
	67,1
	5,26
	3,44
	3,40
	5,98

	Великобритания
	6,91
	6,93
	143,50
	6,03
	6,62
	7,17
	77,1
	6,36
	4,25
	7,28
	5,52

	Венесуэла
	1,35
	2,30
	349,00
	5,86
	5,18
	2,67
	72,8
	3,87
	1,69
	2,83
	5,78

	Венгрия
	2,78
	4,98
	103,90
	6,35
	6,46
	4,33
	69,0
	4,75
	6,33
	4,29
	5,39

	Германия
	6,13
	8,31
	210,60
	7,26
	7,54
	7,21
	76,7
	7,31
	5,62
	8,69
	6,72

	Гонконг
	7,04
	8,75
	215,00
	7,09
	6,91
	5,07
	78,8
	5,19
	5,23
	6,21
	8,32

	Греция
	2,92
	5,69
	79,00
	6,06
	6,08
	4,25
	78,1
	5,39
	3,61
	6,92
	7,47

	Дания
	9,34
	8,61
	210,90
	7,72
	7,85
	6,51
	75,6
	6,66
	6,35
	8,58
	8,10

	Израиль
	6,71
	7,11
	384,50
	7,20
	8,29
	7,67
	77,7
	5,79
	6,07
	7,09
	7,65

	Индия
	1,75
	5,64
	9,00
	4,80
	5,70
	5,27
	62,4
	2,77
	4,96
	3,26
	6,80

	Индонезия
	0,92
	2,59
	8,10
	3,37
	4,25
	3,40
	65,1
	5,05
	2,95
	2,67
	7,27

	Ирландия
	6,51
	7,31
	109,10
	6,61
	7,55
	6,84
	76,6
	6,36
	7,70
	8,60
	6,03

	Исландия
	8,69
	8,19
	7,90
	7,38
	8,56
	5,25
	79,3
	4,81
	6,25
	9,06
	7,75

	Испания
	5,91
	7,51
	276,50
	7,11
	6,77
	4,63
	78,0
	7,69
	5,94
	8,60
	7,09

	Италия
	2,53
	4,99
	100,40
	5,34
	5,13
	4,19
	78,3
	5,75
	3,79
	7,43
	6,95

	Канада
	8,41
	8,69
	269,00
	7,62
	8,06
	7,40
	78,9
	4,74
	5,80
	9,26
	6,54

	Китай
	1,89
	5,76
	11,90
	4,99
	5,24
	7,02
	69,9
	4,17
	3,76
	3,53
	6,09

	Колумбия
	1,41
	1,42
	222,90
	5,70
	5,08
	4,83
	70,9
	3,64
	3,26
	2,58
	5,70

	Люксембург
	6,78
	8,24
	350,70
	8,48
	7,38
	5,71
	76,4
	7,43
	5,62
	9,24
	6,81

	Малайзия
	3,73
	7,67
	52,90
	5,88
	7,46
	5,86
	72,0
	5,49
	5,78
	7,16
	6,57

	Мексика
	1,98
	2,45
	95,70
	5,79
	5,86
	4,10
	72,5
	5,15
	3,78
	3,68
	6,13

	Нидерланды
	7,58
	7,18
	309,40
	7,76
	7,13
	7,34
	77,9
	7,77
	6,67
	8,88
	7,02

	Нов.Зеландия
	9,00
	6,96
	586,80
	7,65
	8,00
	6,94
	77,2
	4,27
	5,61
	8,71
	6,78

	Норвегия
	8,30
	7,80
	90,70
	7,28
	7,88
	5,73
	77,6
	7,70
	5,06
	8,77
	7,95

	Польша
	1,77
	2,94
	151,20
	4,70
	5,77
	4,72
	71,1
	5,05
	3,85
	3,16
	4,41

	Португалия
	4,27
	7,32
	64,60
	7,12
	6,14
	4,24
	75,4
	6,51
	3,90
	5,56
	6,31

	Республика Корея
	2,20
	5,63
	60,80
	3,39
	4,39
	7,28
	72,4
	4,28
	2,96
	4,17
	7,03

	Россия
	1,46
	0,82
	183,00
	2,10
	5,50
	3,16
	64,4
	1,64
	4,82
	0,54
	3,75

	Сингапур
	8,48
	9,22
	30,50
	7,16
	9,02
	7,30
	77,3
	5,97
	7,64
	8,00
	8,21

	Словения
	2,61
	4,67
	55,80
	4,31
	6,52
	3,98
	73,5
	5,67
	4,53
	4,76
	4,32

	США
	6,04
	7,00
	598,10
	6,95
	7,93
	8,05
	76,7
	8,17
	4,91
	8,48
	5,28

	Таиланд
	2,40
	6,44
	34,70
	3,93
	5,23
	4,09
	69,3
	6,31
	3,91
	5,27
	5,69

	Тайвань
	5,06
	6,49
	78,60
	5,67
	7,36
	5,48
	73,7
	5,64
	6,98
	5,07
	6,82

	Турция
	2,51
	7,16
	52,00
	5,87
	6,31
	4,29
	69,0
	4,53
	4,48
	4,40
	8,30

	Филиппины
	1,61
	4,98
	89,10
	5,82
	6,04
	5,31
	68,3
	3,33
	5,89
	4,74
	6,04

	Финляндия
	9,26
	8,58
	83,20
	7,93
	9,31
	7,94
	76,6
	5,97
	7,74
	8,74
	7,26

	Франция
	5,23
	6,47
	269,40
	6,47
	6,87
	6,66
	78,8
	5,14
	4,85
	8,74
	6,84

	Чехия
	2,04
	4,36
	44,10
	4,11
	5,54
	3,71
	72,9
	6,00
	5,29
	5,54
	6,64

	Чили
	6,07
	6,18
	179,40
	8,04
	7,58
	4,57
	75,3
	7,67
	4,40
	6,11
	6,13

	Швейцария
	7,21
	8,58
	93,20
	7,07
	7,50
	7,69
	78,6
	6,05
	6,86
	9,30
	7,01

	Швеция
	8,05
	7,61
	123,90
	7,05
	8,52
	6,98
	78,5
	3,49
	4,62
	8,23
	7,59

	ЮАР
	2,28
	1,10
	951,80
	6,49
	6,84
	5,47
	65,2
	1,66
	2,00
	5,09
	5,38

	Япония
	4,64
	8,44
	17,10
	3,32
	5,87
	6,93
	80,0
	7,25
	3,87
	6,02
	7,89


7. Программа практических (семинарских) занятий

Не предусмотрено

8. Вопросы к экзамену

Вопросы к экзамену совпадают с основными темами лекционного курса:

· Метод наименьших квадратов. Прямолинейный характер связи между двумя экономическими факторами

· Свойства выборочной ковариации, выборочной дисперсии и выборочного коэффициента корреляции

· «Обратная» модель прямолинейной связи

· Пропорциональная связь между переменными

· Примеры подбора линейных моделей связи между двумя факторами. Фиктивная линейная связь

· Очистка переменных. Частный  коэффициент корреляции

· Процентное изменение факторов  в линейной модели связи

· Нелинейная связь между переменными


· Пример подбора моделей нелинейной связи, сводящихся к линейной модели.

· Линейные модели с несколькими  объясняющими переменными
· Вероятностное моделирование ошибок

· Гауссовское (нормальное) распределение ошибок в линейной модели наблюдений

· Числовые характеристики случайных  величин и их свойства

· Нормальные линейные модели с  несколькими объясняющими переменными

· Нормальная множественная регрессия: доверительные интервалы  для коэффициентов

· Доверительные интервалы для  коэффициентов: реальные  статистические данные

· Проверка статистических гипотез  о значениях коэффициентов


· Проверка значимости параметров  линейной регрессии и подбор модели с использованием F-критериев

· Проверка значимости и подбор модели с использованием коэффициентов  детерминации. Информационные критерии

· Проверка гипотез о значениях  коэффициентов: односторонние критерии

· Некоторые проблемы, связанные  с проверкой гипотез о значениях  коэффициентов

· Использование оцененной модели для прогнозирования

· Проверка адекватности подобранной модели имеющимся статистическим данным: графические методы


· Проверка адекватности подобранной модели имеющимся статистическим данным: формальные статистические процедуры

· Неадекватность подобранной модели: примеры и последствия

· Коррекция статистических выводов при наличии гетероскедастичности (неоднородности дисперсий ошибок)


· Коррекция статистических выводов при автокоррелированности ошибок

· Коррекция статистических выводов при наличии сезонности. Фиктивные переменные

9. Вопросы к зачёту

Не предусмотрено

10. Курсовая работа

Цели и задачи курсовой работы
Курсовая работа призвана выявить знания студентов по дисциплинам «Эконометрика» и «Эконометрическое моделирование» и умение применять полученные знания в практической работе. При выполнении курсовой работы студент должен проявить свои навыки к самостоятельному изучению литературных источников, к обобщению накопленного практического опыта и свое умение делать обоснованные выводы по результатам эконометрического моделирования.

Целью курсового проектирования является:

· закрепление и развитие теоретических знаний, полученных студентами в процессе изучения курсов лекций «Эконометрика» и «Эконометрическое моделирование»;

· умение проводить анализ предметной области и осуществлять постановку задачи;

· умение строить эконометрические модели.

Организация курсового проектирования

1. Студент выбирает раздел эконометрики, предметную область и соответствующую тему курсовой работы в срок, определенный преподавателем на первой консультации.

2. Студент подбирает и изучает литературу, определяет источники статистической информации, составляет предварительный план курсовой работы.

3. Собранный материал по курсовой работе обсуждается с преподавателем, после чего студент формулирует цель курсовой работы и основные задачи.

4. В соответствии с поставленной целью и задачами студент выполняет курсовую работу, оформляет пояснительную записку и сдает на кафедру не позднее срока, определенного преподавателем.

5. После рецензии преподавателем пояснительной записки курсовая работа подлежит защите. В ходе защиты студенту необходимо кратко и точно изложить суть решаемой в курсовой работе задачи, методику ее решения, полученные результаты и выводы, ответить на замечания рецензии.

Выбор темы курсовой работы

Раздел эконометрики и предметную область студент выбирает в соответствии с последней цифрой своего шифра, указанного в зачетной книжке. Студент выбирает тему курсовой работы из перечня, приведенного в четвертом столбце таблицы 1, соответствующего выбранному разделу эконометрики.

По согласованию с преподавателем может быть выбрана другая предметная область и скорректирована тема курсовой работы. При самостоятельном выборе предметной области необходимо исходить из следующих требований: 

· экономическое содержание предметной области, 

· наличие достоверного статистического материала.

Таблица 1. Темы курсовых работ

	 №
	Раздел эконометрики
	Предметная область
	Темы курсовых работ

	0
	Методы анализа парных регрессий
	Финансовые рынки
	· Исследование линейной взаимосвязи между доходностью и риском 

· Построение оптимального финансового портфеля 

· Анализ устойчивости коэффициентов регрессии 

· Анализ выполнимости предпосылок классической модели регрессии

	1
	Методы анализа множественной регрессии
	Задачи теории фирмы
	· Проблема правильной спецификации модели 

· Методы устранения смещения и повышения надежности модели

· Специфика эконометрического анализа функций Кобба-Дугласа в теории фирмы

· Кривые обучения

· Анализ влияния масштаба

· Использование методов проверки частных и общих гипотез в анализе модели

· Надежность модели множественной регрессии

· Проблема мультиколлинеарности

	2
	Методы устранения гетероскедастичности
	Товарные рынки
	· Нарушение гипотез классической модели регрессии

· Построение моделей взаимосвязи цены и качества продукции

· Выбор функциональной формы модели

· Тесты для проверки наличия гетероскедастичности

· Использование процедуры Бокса-Кокса

	3
	Фиктивные переменные в эконометрическом анализе
	Экономика труда
	· Анализ дифференциации в уровне заработной платы

· Теория человеческого капитала и обсуждение возможности ее экспериментальной проверки

· Анализ эффектов образования и производственного опыта 

· Анализ влияния профсоюзов

· Проверка гипотез о дискриминации

	4
	Специальные формы эконометрических зависимостей
	Предложение рабочей силы
	· Ограничения метода наименьших квадратов 

· Идентификация моделей типа Logit и Probit 

· Спецификация и оценивание модели Tobit 

· Преимущества и ограничения специальных форм моделей

	5
	Динамические эконометрические модели: модели с распределенным лагом и автокорреляция
	Рынок капитала
	· Модели акселератора 

· Модель денежных потоков

· Неоклассическая модель

· Модель Тобина

· Модели, основанные на теории временных рядов

· Определение структуры лагов

· Модель распределенных лагов Альмона 

	6
	Эконометрические методы анализа временных рядов
	Отраслевые рынки
	· Эконометрический анализ спроса 

· Анализ формирования цен 

· Методы анализа эластичностей 

· Сглаживание данных и прогнозирование 

· Модели взвешенной средней и авторегрессия 

· Структурное моделирование временных рядов

	7
	Анализ структурных и причинных связей в эконометрике
	Маркетинг и реклама
	· Формы представления моделей эконометрических уравнений 

· Преобразование модели 

· Метод анализа причинных связей Грэнджера 

· Включение уравнений с лаговыми переменными в систему 

· Анализ факторов эффективности рекламы

	8
	Модели одновременных уравнений
	Теория производственных функций
	· Гибкие функциональные формы 

· Прикладные аспекты использования производственных функций 

· Меры согласия для систем одновременных уравнений 

· Авторегрессионные стохастические процессы в системах одновременных уравнений 

· Особенности эконометрического анализа конкретных форм производственных функций

	9
	Построение одновременных эконометрических уравнений
	Макроэкономический анализ
	· Структурная и приведенная формы систем одновременных уравнений 

· Эмпирический анализ кривой Филиппса 

· Эконометрический анализ макроэкономических моделей 

· Включение рациональных ожиданий в эконометрическую модель


Источники данных 

Данные для предметных областей № 0, 2, 3, 4, 5, 6, 9 берутся из открытых статистических источников, которые необходимо указать в библиографическом списке. 

Наряду со статистическими сборниками могут быть использованы Internet-источники, например:

· http://www.gks.ru/ - официальный сайт Госкомстат РФ.

· http://www.economy.gov.ru/ - официальный сайт Министерства экономического развития и торговли РФ, содержит статистику и прогнозы развития российской экономики

· http://www.rbk.ru/ - сайт РИА «РосБизнесКонсалтинг», статистика российского валютного и фондового рынка.

· http://www.cpc.unc.edu/rlms/ - панельная база данных Российского мониторинга социально-экономического положения и здоровья населения (РМЭЗ/RLMS), является репрезентативной для России по полу, возрасту, образованию и соотношению размеров городского и сельского населения.

· http://www.worldbank.org/data/ - Worldbank представляет 550 индикаторов развития для 207 стран и 18 групп стран.

· http://www.blackwellpublishing.com/ruet/ - индикаторы развития российской экономики. 

Для предметных областей № 2, 8, 9 могут быть использованы данные бухгалтерской и статистической отчетности предприятий и организаций.

Структура курсовой работы

Объем курсовой работы - 35-45 страниц формата А4.

Вне зависимости от темы структура курсовой работы следующая:

· титульный лист,

· реферат,

· содержание,

· введение, 

· первый раздел – теоретическая часть,

· второй раздел – характеристика предметной области,

· третий раздел – практическая часть,

· заключение,

· список использованной литературы,

· приложения.

Во введении (1 стр.) формулируются цель курсовой работы и основные задачи.

В первом разделе (10-15 стр.) на основе изучения литературных источников излагаются теоретические основы выбранного раздела эконометрики (указан во втором столбце таблицы тем курсовых работ), дается характеристика основных категорий и терминов. 

Во втором разделе (3-5 стр.) дается общая характеристика предметной области (указана в третьем столбце таблицы тем курсовых работ), основных экономических показателей, осуществляется постановка задачи.

В третьем разделе (15-20) приводится методика и результаты эконометрического анализа, проведенного в соответствии с предметной областью в рамках выбранного раздела эконометрики. 

В заключение (3 стр.) делаются основные выводы курсовой работы.

В списке литературы (1 стр.) указывается основная и дополнительная литература, использованная при работе над курсовой работой: фамилия и инициалы автора, название работы, место издания, издательство и год издания. 

Совершенно исключается дословное заимствование текста из литературных источников. При цитировании в тексте курсовой работе необходимо указать источник (сноска в конце страницы).
Оформление курсовой работы

Курсовая работа оформляется в соответствии с требованиями стандартов предприятия СТП ВятГТУ 102-2000 «Общие требования к структуре, оформлению и представлению курсовых проектов и работ» и СТП ВятГТУ 101-2000 «Общие требования к оформлению текстовых документов».

11. Контрольная работа

Не предусмотрено

12. Самостоятельная работа

Самостоятельная работа предполагает изучение студентами литературы по теме, подготовку к лабораторным занятиям в течение семестра, а также подбор материала и выполнение курсовой работы.

13. Список рекомендуемой литературы.
Основная литература
1. Айвазян, С.А. Основы эконометрики. Учебник для вузов: В 2 т. Т.2: /С.А.Айвазян. Прикладная статистика. Основы эконометрики. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2001. – 432 с.

2. Елисеева, И.И. Эконометрика. Учебник. /И.И.Елисеева и др.; Под ред. И.И.Елисеевой. – М.: Финансы и статистика, 2002. – 344 с.

3. Кремер, Н.Ш. Эконометрика. Учебник для вузов. /Н.Ш.Кремер, Б.А. Путко. -М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002. – 311 с.

4. Вентцель, Е. С.
   Теория вероятностей: Учеб. для вузов / Вентцель,Елена Сергеевна. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2001. – 576 с

5. Вентцель, Елена Сергеевна.
   Теория вероятностей: Учеб. пособие / Вентцель, Елена Сергеевна, Овчаров, Лев Александрович. - 2-е изд., стер. - М.: Наука, 1973. - 566c
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