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ВЫПИСКА ИЗ СТАНДАРТА

	ЕН.Ф.01
	 МАТЕМАТИКА

Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии: операции над векторами и матрицами; системы линейных алгебраических уравнений; определители и их свойства; собственные значения матриц; комплексные числа; прямые и плоскости в аффинном пространстве; выпуклые множества и их свойства; математический анализ и дифференциальные уравнения; предел последовательности и его свойства; предел и непрерывность функции; экстремумы функций нескольких переменных; неопределенный и определенный интегралы; числовые и степенные ряды; дифференциальные уравнения первого порядка; линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Теория вероятностей и математическая статистика: случайные события; частота и вероятность: основные формулы для вычисления вероятностей; случайные величины; числовые характеристики дискретной и непрерывной случайных величин; нормальный закон распределения; генеральная совокупность и выборка; оценки параметров; корреляция и регрессия. Экономико-математические методы: линейное и целочисленное программирование; графический метод и симплекс-метод решения задач линейного программирования; динамическое программирование; математическая теория оптимального управления; матричные игры; кооперативные игры с природой; плоские графы; гамильтоновы графы; орграфы; сетевые графики; сети Петри; Марковские процессы; задачи анализа замкнутых и разомкнутых систем массового обслуживания. Экономико-математические модели: функции полезности; кривые безразличия; функции спроса; уравнение Слуцкого; кривые «доход-потребление»; кривые «цены-потребление»; коэффициенты эластичности; материальные балансы; функции выпуска продукции; производственные функции затрат ресурсов; модели поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной конкуренции; модели общего экономического равновесия; модель Эрроу-Гурвица; статистическая и динамическая модели межотраслевого баланса; Общие модели развития экономики; модель Солоу.


1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Дисциплина “Математика” относится к циклу общенаучных учебных дисциплин. Цель курса - формирование научного мировоззрения у студентов, формирование математических знаний, умений и навыков, необходимых для изучения других общенаучных и специальных дисциплин, самостоятельного изучения специальной литературы, математического исследования прикладных вопросов, правильного истолкования и оценки получаемых результатов, а также формирование навыков самостоятельной работы.

Основная часть теоретического материала, перечисленного в программе, излагается на лекциях. Главной задачей практических занятий является формирование и развитие умений и навыков, необходимых для практического применения математического аппарата. Данный курс является математической основой для многих разделов большинства общенаучных, общеинженерных и специальных дисциплин.

При построении курса реализуется принцип преемственности обучения, - он опирается на математические знания, умения и навыки студентов, приобретенные ими в общеобразовательной школе и средних специальных учебных заведениях.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В соответствии с учебным планом подготовки студенты в процессе усвоения дисциплины должны овладеть теоретическими знаниями, приобрести навыки практического решения задач с использованием математического аппарата.

3. Объём дисциплины и виды учебной работы.

Дисциплина изучается в 1,2,3,4 семестрах 1,2 курса.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	4

	Общая трудоёмкость работы
	600
	150
	150
	150
	150

	Аудиторные занятия
	289
	59
	68
	68
	102

	•  лекции
	170
	34
	34
	34
	68

	•  практические занятия
	119
	17
	34
	34
	34

	•  семинары
	
	
	
	
	

	•  лабораторные работы
	
	
	
	
	

	•  другие виды (контрольная работа)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	311
	91
	82
	82
	48

	•  курсовая работа
	
	
	
	
	

	•  контрольная работа
	
	
	
	
	

	•  реферат
	
	
	
	
	

	•  другие виды
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	экзамен
	экзамен
	экзамен
	экзамен


4. Тематический план курса

	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	самостоятельная работа

	
	
	лекции
	практические занятия
	

	1
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.
	16
	7
	41

	2
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной.
	18
	10
	50

	3
	Дифференциальные уравнения.
	12
	12
	30

	4
	Ряды.
	10
	10
	22

	5
	Дифференциальное и интегральное исчисление функций многих переменных.
	12
	12
	30

	6
	Теория вероятностей и математическая статистика.
	34
	34
	82

	7
	Исследование операций в экономике. 
	68
	34
	48

	Итого:
	
	170
	119
	311


5. Программа теоретической части курса.

Наименование тем, их содержание и объем в часах лекционных занятий
	Номер раздела тематического плана
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	Методическая литература

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	1
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	16
	

	1.1
	Определители. Правило Крамера.
	2
	

	1.2
	Матрицы и действия над ними. Матричный метод решения системы линейных уравнений.
	2
	

	1.3
	Векторы; скалярное, векторное, смешанное произведения векторов.
	2
	

	1.4
	Аналитическая геометрия: 

а) прямая и плоскость 
	2
	

	1.5
	б) Кривые и поверхности 2-го порядка.
	2
	

	1.6
	Линейное пространство. Базис. Евклидово пространство.
	3
	

	1.7
	Линейные операторы. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Квадратичные формы.
	3
	

	2
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
	18
	

	2.1
	Функция, предел функции.
	2
	

	2.2
	Бесконечно малые, непрерывность.
	1
	

	2.3
	Производная, дифференциал
	2
	

	2.4
	Правило Лопиталя. Экстремум, асимптоты.
	2
	

	2.5
	Исследование и график функции.
	2
	

	2.6
	Неопределенный интеграл. Замена переменных, интегрирование по частям.
	2
	

	2.7
	Интегрирование дробно-рациональных функций, иррациональных и тригонометрических.
	2
	

	2.8
	Определенный интеграл.
	2
	

	2.9
	Приложения определенного интеграла.
	1
	

	2.10
	Несобственный интеграл.
	2
	

	
	Итого за семестр:
	34
	

	
	2 семестр
	
	

	3
	Дифференциальные уравнения
	12
	

	3.1
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные.
	2
	

	3.2
	Линейные дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.
	2
	

	3.3
	Дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.
	2
	

	3.4
	Метод вариации произвольных постоянных.
	2
	

	3.5
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами со специальной правой частью.
	2
	

	3.6
	Системы линейных дифференциальных уравнений.
	2
	

	4
	Ряды.
	10
	

	4.1
	Числовые ряды. Признаки сходимости знакоположительных рядов.
	2
	

	4.2
	Интегральный признак сходимости. Знакочередующиеся ряды.
	2
	

	4.3
	Степенные ряды. Ряд Тейлора.
	2
	

	4.4
	Разложение в ряд Маклорена 
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	2
	

	4.5
	Применение степенных рядов.
	2
	

	5
	Дифференциальное и интегральное исчисление функций многих переменных.
	12
	

	5.1
	Функций многих переменных. Область определения, предел, непрерывность.
	2
	

	5.2
	Частные производные. Дифференциал.
	2
	

	5.3
	Геометрические приложения. Наибольшее и наименьшее значения.
	2
	

	5.4
	Экстремум функции 2-х переменных. Условный экстремум
	2
	

	5.5
	Понятие о кратных интегралах.
	2
	

	5.6
	Приложения двойных и тройных интегралов.
	2
	

	
	Итого за семестр:
	34
	

	
	3 семестр
	
	

	6
	Теория вероятностей и математическая статистика
	34
	

	6.1
	Элементы комбинаторики. События. Действия над событиями. Виды событий.
	2
	

	6.2
	Вероятность события. Классическое, геометрическое и статистическое определение вероятности.
	3
	

	6.3
	Условная вероятность. Независимые события.
	1
	

	6.4
	Теоремы сложения, умножения вероятности.
	2
	

	6.5
	Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	

	6.6
	Повторные независимые опыты. Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная и интегральная теорема Лапласа.
	3
	

	6.7
	Дискретная случайная величина. Законы распределения: биноминальное, геометрическое, гипергеометрическое.
	1
	

	6.8
	Числовые характеристики дискретной случайной величины: математическое ожидание, дисперсия. Их свойства.
	1
	

	6.9
	Функция распределения
	2
	

	6.10
	Непрерывные случайные величины. Плотность распределения.
	2
	

	6.11
	Законы распределения непрерывной случайной величины: нормальное, равномерное на отрезке. Числовые характеристики непрерывной случайной величины.
	3
	


	6.12
	Закон больших чисел. Неравенства Чебышева. Теорема Чебышева
	2
	

	6.13
	Системы случайных величин. Законы распределения. Функция распределения, плотность распределения.
	2
	

	6.14
	Предмет и задачи математической статистики. Вариационный ряд. Полигон, гистограмма. Относительная частота. Среднее значение, дисперсия.
	2
	

	6.15
	Точечная и интервальная оценки.
	1
	

	6.16
	Связь между величинами. Коэффициент корреляции. Прямая регрессия.
	2
	

	6.17
	Метод наименьших квадратов.
	1
	

	6.18
	Критерий Пирсона
	2
	

	
	Итого за семестр:
	34
	

	
	4 семестр
	
	

	7
	Исследование операций в экономике.
	68
	

	7.1
	Задача линейного программирования (ЗЛП). Основные определения. Эквивалентные задачи.
	2
	[12]

	7.2
	Графическое решение задач ЛП.
	2
	[1, 5, 9, 10, 12]

	7.3
	Симплекс-метод. Симплексные таблицы. М-метод
	4
	[1, 5, 9, 10, 12]

	7.4
	Двойственные задачи. Теоремы двойственности. Экономическая интерпретация двойственных оценок.
	4
	[1, 5, 9, 12]

	7.5
	Целочисленное программирование. Транспортная задача.
	4
	[1, 5, 9, 12]

	7.6
	Динамическое программирование.
	4
	[5,9]

	7.7
	Матричные игры. Определения, платежная матрица, цена игры.
	4
	[1, 5, 9, 12]

	7.8
	Смешанные стратегии. Теорема Неймана. Сведение матричной игры к задаче линейного программирования.
	4
	[1, 5, 9, 12]

	7.9
	Графический способ решения матричных игр вида mx2, 2xn.
	2
	[1, 5, 9, 12]

	7.10
	Кооперативные игры. Игры с природой.
	4
	[1,5]

	7.11
	Понятие графа, орграфа. Эйлеровый граф, гамильтонов граф.
	4
	[9]

	7.12
	Сетевые графики
	4
	[5]

	7.13
	Марковские процессы. Уравнения Колмогорова.
	4
	[1,5,9,11]

	7.14
	 Простейший поток и его свойства. Системы массового обслуживания.
	4
	[1,5,9,11]

	7.15.
	Эластичность и ее применение в экономическом анализе.
	4
	[13]

	7.16.
	Функция полезности. Кривые безразличия. Функция спроса. Уравнение Слуцкого.
	6
	[13]

	7.17.
	Производственные функции. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной кункуренции. Экономическая динамика. Модели равновесия. Модель  Эрроу-Гурвица. 
	4
	[13]

	7.18.
	Модель межотраслевого баланса. Модель Леонтьева. Модель Солоу. Общие модели развития экономики.
	4
	[13]

	
	Итого за семестр:
	68
	

	
	Итого:
	170
	


6. Программа практических  занятий.

	№
	Содержание раздела
	Количество часов
	Методическая литература

	1 семестр

	1
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	7
	

	1.1
	Определители. Правило Крамера.
	1
	[6]

	1.2
	Матрицы и действия над ними. Матричный метод решения системы линейных уравнений.
	1
	[6]

	1.3
	Векторы; скалярное, векторное, смешанное произведения векторов.
	1
	[6]

	1.4
	Аналитическая геометрия: 

а) прямая и плоскость 
	1
	[6]

	1.5
	б) Кривые и поверхности i-го порядка.
	1
	[6]

	1.6
	Линейное пространство. Базис. Евклидово пространство.
	1
	[8]

	1.7
	Линейные операторы. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Квадратичные формы.
	1
	[8]

	2
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной
	10
	

	2.1
	Функция, предел функции.
	1
	[6]

	2.2
	Бесконечно малые, непрерывность.
	1
	[6]

	2.3
	Производная, дифференциал
	1
	[6]

	2.4
	Правило Лопиталя. Экстремум, асимптоты.
	1
	[6,8]

	2.5
	Исследование и график функции.
	1
	[6]

	2.6
	Неопределенный интеграл. Замена переменных, интегрирование по частям.
	1
	[6]

	2.7
	Интегрирование дробно-рациональных функций, иррациональных и тригонометрических.
	1
	[6]

	2.8
	Определенный интеграл.
	1
	[6]

	2.9
	Приложения определенного интеграла.
	1
	[6]

	2.10
	Несобственный интеграл. Типовой расчет
	1
	[6]

	
	Итого:
	17
	

	2 семестр

	3
	Дифференциальные уравнения
	12
	

	3.1
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка
	2
	[6]

	3.2
	Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка.
	2
	[6]

	3.3
	Линейные однородные дифференциальные уравнения.
	2
	[6]

	3.4
	Метод вариации произвольных постоянных.
	2
	[6]

	3.5
	Дифференциальные уравнения со специальной правой частью.
	2
	[6]

	3.6
	Системы дифференциальных уравнений.
	2
	[6]

	4
	Ряды
	10
	

	4.1
	Сходимость знакоположительных рядов.
	2
	[6]

	4.2
	Интегральный признак. Знакочередующиеся ряды.
	2
	[6]

	4.3
	Область сходимости степенного ряда. 
	2
	[6]

	4.4
	Разложение в ряд Тейлора. 
	2
	[6]

	4.5
	Применение степенных рядов.
	2
	[6]

	5
	Дифференциальное и интегральное исчисление функций многих переменных.
	12
	

	5.1
	Функции многих переменных. Область определения, предел, непрерывность.
	2
	[6]

	5.2
	Частные производные. 
	2
	[6]

	5.3
	Геометрические приложения, наибольшее и наименьшее значения. 
	2
	[6]

	5.4
	Экстремум. Условный экстремум. 
	2
	[6]

	5.5
	Двойной интеграл. 
	2
	[6]

	5.6
	Приложения двойных интегралов.
	2
	[6]

	
	Итого:
	34
	

	3 семестр

	6.
	Теория вероятности и математическая статистика
	34
	

	6.1
	События. Действия над событиями. 
	1
	[3]

	6.2
	Классическое, определение вероятности.
	2
	[3]

	6.3
	Геометрическое и статистическое определение вероятности.
	2
	[3]

	6.4
	Теоремы сложения, умножения вероятности.
	2
	[3]

	6.5
	Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	[3]

	6.6
	Формула Бернулли. Формула Пуассона. 
	1
	[3]

	6.7
	Локальная и интегральная теорема Лапласа.
	1
	[3]

	6.8
	Контрольная работа
	2
	

	6.9
	Закон распределения дискретных случайных величин.
	2
	[3]

	6.10
	Числовые характеристики дискретной случайной величины. 
	2
	[3]

	6.11
	Функция распределения. Плотность распределения.
	2
	[3]

	6.12
	Числовые характеристики непрерывной случайной величины. 
	2
	[3]

	6.13
	Законы распределения непрерывной случайной величины. 
	2
	[3]

	6.14
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева
	2
	[3]

	6.16
	Системы случайных величин. 
	2
	[3]

	6.17
	Вариационный ряд. Полигон, гистограмма. Относительная частота. Среднее значение.
	1
	[3]

	6.18
	Точечные и интервальные оценки.
	1
	[3]

	6.19
	Корреляция. Уравнение прямой регрессии.
	2
	[3]

	6.20
	Метод наименьших квадратов.
	1
	[3]

	6.21
	Критерий Пирсона.
	2
	[3]

	
	Итого:
	34
	

	4 семестр

	7
	Исследование операций в экономике.
	34
	

	7.1
	Системы m линейных уравнений и неравенств. Математическая модель задачи линейного программирования.
	1
	[1,13]

	7.2
	Графическое решение задач ЛП.
	2
	[1,5,13]

	7.3
	Симплекс-метод. Симплексные таблицы. М-метод
	2
	[1,5,13]

	7.4
	Двойственные задачи. Теоремы двойственности.
	2
	[1,5,13]

	7.5
	Транспортная задача.
	2
	[1,5]

	7.6
	Динамическое программирование.
	2
	[5,13]

	7.7
	Матричные игры. Определения, платежная матрица, цена игры.
	2
	[1,5]

	7.8
	Сведение матричной игры к задаче линейного программирования.
	2
	[1,5]

	7.9
	Графический способ решения матричных игр вида mx2, 2xn.
	1
	[1,5]

	7.10
	Кооперативные игры. Игры с природой.
	2
	[1]

	7.11
	Понятие графа, орграфа. Эйлеровый граф, гамильтонов граф.
	2
	[9]

	7.12
	Сетевые графики.
	2
	[5]

	7.13
	Уравнения Колмогорова. Простейший поток.
	2
	[5]

	7.14
	Системы массового обслуживания.
	2
	[1,5]

	7.15
	Эластичность и ее применение в экономическом анализе.
	2
	[13]

	7.16
	Функция полезности. Кривые безразличия. Функция спроса. Уравнение Слуцкого.
	2
	[13]

	7.17.
	Производственные функции. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Экономическая динамика. Модели равновесия. Модель  Эрроу-Гурвица.
	2
	[13]

	7.18.
	Модель межотраслевого баланса. Модель Леонтьева. Модель Солоу. Общие модели развития экономики.
	2
	[13]

	
	Итого:
	34
	


7. Программа семинарских занятий

Не предусмотрено

8. Вопросы к экзамену

1 семестр.

1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии

2. Определители. Правило Крамера.

3. Матрицы и действия над ними. Матричный метод решения системы линейных уравнений.

4. Векторы; скалярное, векторное, смешанное произведения векторов.

5. Аналитическая геометрия: а) прямая и плоскость б) Кривые и поверхности i-го порядка.

6. Линейное пространство. Базис. Евклидово пространство.

7. Линейные операторы. Собственные числа и собственные векторы линейного оператора. Квадратичные формы.

8. Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной

9. Функция, предел функции.

10. Бесконечно малые, непрерывность.

11. Производная, дифференциал

12. Правило Лопиталя. Экстремум, асимптоты.

13. Исследование и график функции.

14. Неопределенный интеграл. Замена переменных, интегрирование по частям.

15. Интегрирование дробно-рациональных функций, иррациональных и тригонометрических.

16. Определенный интеграл.

17. Приложения определенного интеграла.

18. Несобственный интеграл.

2 семестр.

1. Дифференциальные уравнения

2. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные.

3. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.

4. Дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.

5. Метод вариации произвольных постоянных.

6. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами со специальной правой частью.

7. Системы линейных дифференциальных уравнений.

8. Ряды.

9. Числовые ряды. Признаки сходимости знакоположительных рядов.

10. Интегральный признак сходимости. Знакочередующиеся ряды.

11. Степенные ряды. Ряд Тейлора.

12. Разложение в ряд Маклорена 
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13. Применение степенных рядов.

14. Дифференциальное и интегральное исчисление функций многих переменных.

15. Функций многих переменных. Область определения, предел, непрерывность.

16. Частные производные. Дифференциал.
17. Геометрические приложения. Наибольшее и наименьшее значения.

18. Экстремум функции 2-х переменных. Условный экстремум

19. Понятие о кратных интегралах.

20. Приложения двойных и тройных интегралов.
3 семестр.

1. Элементы комбинаторики.

2. События. Действия над событиями.

3. Классическое, геометрическое, статистическое определение вероятности.

4. Условия вероятности.

5. Теорема сложения и умножения.

6. Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

7. Повторные независимые опыты. Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная и интегральная теорема Лапласа.

8. Дискретная случайная величина. Законы распределения: биноминальное, геометрическое, гипергеометрическое.

9. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства.

10.  Дисперсия дискретной случайной величины. Свойства.

11.  Функция распределения.

12.  Непрерывные случайные величины. Плотность распределения.

13.  Равномерное распределение на отрезке. Нормальное распределение.

14.  Численные характеристики непрерывной случайной величины.

15.  Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева.

16.  Системы случайных величин. Законы распределения. Функция распределения, плотность распределения.

17.  Основные понятия математической статистики.

18.  Точечная и интервальная оценки.

19.  Связь между величинами. Коэффициент корреляции. Прямая регрессия.

20.  Метод наименьших квадратов.
21.  Критерии Пирсона.
4 семестр.

1. Задача линейного программирования (ЗЛП). Основные определения. Эквивалентные задачи. Свойства задачи ЛП.

2. Графическое решение задач ЛП.

3. Симплекс-метод. Симплексные таблицы. М-метод.

4. Двойственные задачи. Теоремы двойственности.

5. Экономическая интерпретация двойственных оценок.

6. Целочисленное программирование. Транспортная задача.

7. Динамическое программирование.

8.  Матричные игры. Определения, платежная матрица, цена игры.

9. Смешанные стратегии. Теорема Неймана. Сведение матричной игры к задаче линейного программирования.

10.  Графический способ решения матричных игр вида mx2, 2xn.

11.  Кооперативные игры. Игры с природой.

12.  Понятие графа, орграфа. Эйлеровый граф, гамильтонов граф.

13.  Сетевые графики.

14.  Марковские процессы. Уравнения Колмогорова.

15.  Простейший поток и его свойства.

16.  Открытие системы массового обслуживания.

17.  Замкнутые системы массового обслуживания.
18. Эластичность и ее применение в экономическом анализе.
19. Производственные функции.

20. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной конкуренции.

21. Модели  равновесия. Модель  Эрроу-Гурвица
22. Функция полезности, кривые безразличия,  функции спроса, уравнение Слуцкого.
23. Модель межотраслевого баланса. Модель Леонтьева. Модель Солоу.
9. Вопросы к зачёту

Не предусмотрено

Примеры экзаменационных билетов
1 семестр.
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	Дисциплина: высшая математика. Специальность: 

Кафедра математического моделирования в экономике
	

	1. Решить матричное уравнение 
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2. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А(2,-1,3), В(1,0,2) параллельно прямой 
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3. Привести к каноническому виду. Построить в исходной системе координат 
[image: image7.wmf]0
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4. Исследовать и построить график функции 
[image: image8.wmf]2
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5. Вычислить и проверить дифференцированием 
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	Дисциплина: высшая математика. Специальность: 

Кафедра математического моделирования в экономике
	

	1. Решить матричное уравнение 
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2. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А(0,-1,-2), В(3,2,-1) перпендикулярно плоскости 2x-y+z-7=0.

3. Привести к каноническому виду. Построить в исходной системе координат 
[image: image14.wmf]0
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4. Исследовать и построить график функции 
[image: image15.wmf]2
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5. Вычислить и проверить дифференцированием 
[image: image16.wmf](
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 2 семестр
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	Дисциплина: высшая математика. Специальность: 

Кафедра математического моделирования в экономике
	

	1. Теория.

2. Дана функция 
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3. Решить 
[image: image21.wmf](
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4. Решить 
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5. Найти интервал сходимости ряда 
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6. Разложить 
[image: image24.wmf](
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7. Привести к каноническому виду и построить 
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	Дисциплина: высшая математика. Специальность: 

Кафедра математического моделирования в экономике
	

	1. Теория.

2. Дана функция 
[image: image27.wmf](
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3. Решить 
[image: image29.wmf](
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4. Решить 
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5. Найти интервал сходимости ряда 
[image: image31.wmf](
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6. Разложить 
[image: image32.wmf](
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 в ряд по степеням x.

7. Привести к каноническому виду и построить 
[image: image33.wmf]225
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10. Курсовая работа

Не предусмотрено

11. Контрольная работа

Выполнение контрольных работ согласно учебному плану. Варианты контрольных работ прилагаются.

12. Самостоятельная работа

	№
	Содержание раздела
	Кол-во

часов
	Методическая

литература

	
	1,2 семестр
	
	

	1. 
	Модель Леонтьева 
	2
	

	2. 
	Уравнения прямой на плоскости
	2
	

	3. 
	Применение функций в экономике
	6
	

	4. 
	Задача о непрерывном начислении процентов
	1
	

	5. 
	Экономический смысл производной, приложение производной в экономической теории
	6
	

	6. 
	Использование понятия определенного интеграла в экономике
	2
	

	7. 
	Функции нескольких переменных в экономической теории
	2
	

	8. 
	Использование дифференциальных уравнений в экономике
	2
	

	9. 
	Собственные векторы. Линейная модель обмена
	2
	

	10. 
	Элементы математической статистики
	1
	

	11. 
	Прорабатывание материала лекций
	25
	

	12. 
	Выполнение домашних заданий
	68
	

	13. 
	Типовой расчет
	12
	

	14. 
	Домашняя контрольная работа
	4
	

	
	3 семестр
	
	

	6
	Теория вероятностей и математическая статистика
	79
	

	6.1
	Вероятность события. Классическое, геометрическое и статистическое определение вероятности.
	8
	[3,4]

	6.2
	Теоремы сложения, умножения вероятности. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная и интегральная теорема Лапласа.
	14
	[3,4]

	6.3
	Дискретная случайная величина. Законы распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины
	14
	[3,4]

	6.4
	Непрерывные случайные величины. Плотность распределения. Законы распределения непрерывной случайной величины. Числовые характеристики непрерывной случайной величины.
	13
	[3,4]

	6.5
	Закон больших чисел. Неравенства Чебышева. Теорема Чебышева
	2
	[3,4]

	6.6
	Системы случайных величин. Законы распределения. Функция распределения, плотность распределения.
	6
	[3,4]

	6.7
	Вариационный ряд. Полигон, гистограмма. Относительная частота. Среднее значение, дисперсия. Точечная и интервальная оценки
	6
	[3,4]

	6.8
	Связь между величинами. Коэффициент корреляции. Прямая регрессия.
	6
	[3,4]

	6.9
	Метод наименьших квадратов.
	4
	[3,4]

	6.10
	Критерий Пирсона
	6
	[3,4]

	
	4 семестр
	
	

	7
	Исследование операций в экономике.
	48
	

	7.1
	Задача линейного программирования (ЗЛП). Графическое решение задач ЛП. Симплекс-метод. Симплексные таблицы. М-метод
	4
	[1,5,9]

	7.2
	Двойственные задачи. Теоремы двойственности. Экономическая интерпретация двойственных оценок.
	3
	[1,5,9]

	7.3
	Целочисленное программирование. Транспортная задача.
	3
	[1,5,9]

	7.4
	Динамическое программирование.
	4
	[5,9]

	7.5
	Матричные игры. Сведение матричной игры к задаче линейного программирования. Графический способ решения матричных игр вида mx2, 2xn.
	4
	[1,5,9]

	7.6
	Кооперативные игры. Игры с природой.
	4
	[1,9]

	7.7
	Эйлеровый граф, гамильтонов граф.
	4
	[9]

	7.8
	Сетевые графики
	6
	[5,9]

	7.9
	Марковские процессы. Простейший поток
	2
	[5,9]

	7.10
	Системы массового обслуживания.
	4
	[1,5,9]

	7.11
	Эластичность и ее применение в экономическом анализе.
	2
	[13]

	7.12
	Функция полезности. Кривые безразличия. Функция спроса. Уравнение Слуцкого.
	2
	[13]

	7.13
	Производственные функции. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Экономическая динамика. Модели равновесия. Модель Эрроу-Гурвица. 
	3
	[13]

	7.14
	Модель межотраслевого баланса. Модель Леонтьева. Модель Солоу. Общие модели развития экономики.
	3
	[13]


13. Список рекомендуемой литературы.

Основная литература

1. Бугров, Я.С. Высшая математика. Ч.1, Ч.2 /Я.С.Бугров, С.М. Никольский. - М.: Дрофа, 2005.

2. Бережная, Е.В. Математические методы моделирования экономических систем: учебное пособие /Е.В.Бережная. -М.: Финансы и статистика, 2003. -368 с.
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9. Сборник задач по математике для втузов. /Под ред. А.В. Ефимова, Б.П. Демидовича. -М.: Наука, 1981.

10. Хазанова, Л.Э. Математические методы в экономике: Учебное пособие /Л.Э.Хазанова.– М.: Изд-во БЕК, 2002. - 144 с.

Дополнительная литература

11. Высоцкий, Л.Л. Марковские процессы. Системы массового обслуживания /Л.Л.Высоцкий. – Новосибирск: НИНХ, 1994. – 52с.
12. Высоцкий, Л.Л. Симплекс-метод. Метод потенциалов. Теория игр и линейное программирование /Л.Л.Высоцкий. – Новосибирск: НИНХ, 1994. – 70с.

13. Замков, О.О. Математические методы в экономике: Учеб. /О.О.Замков, А.В.Толстопятенко, Ю.Н. Чермных. – 4-е изд., стер. – М. ДИС, 2004. – 386.
Методическая литература
14. Карпей, А.И. Сборник задач по теории вероятностей и математической статистике: Учеб. пособие / А.И.Карпей,А.Н.Рапопорт; ВятГУ, ФПМТ, каф. ВМ. - Киров, 2003. - 122c.

15.  Нестерова Л.А.  Основы исследования операций: Курс лекций для студ. спец. 351400 " Прикладная информатика в экономике " / Л.А.Нестерова; ВятГУ, СЭФ, каф. ИСЭ. - Киров, 2003. - 242c.

16. Гукасова, Е. В. Интегральное исчисление функции одной переменной: Курс лекций / Гукасова, Е. В.; ВятГУ, ФПМТ, каф. ВМ. - Киров, 2004. - 47c.: ил.

14. Варианты контрольных работ

Контрольная работа №1.

1. Найти общее решение системы: 
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2. Решить матричное уравнение:
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3. Найти точку Q, симметричную точке Р(2,-5,7) относительно прямой, проходящей через точки М
[image: image36.wmf]1

(5,4,6) и М
[image: image37.wmf]2

(-2,-17,-8).

4. Вектор 
[image: image38.wmf]3
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 заданы своими координатами в базисе 
[image: image39.wmf](
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[image: image40.wmf].
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 Найти координаты 
[image: image41.wmf]X

 в базисе 
[image: image42.wmf](
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5. Написать каноническое уравнение кривой второго порядка 
[image: image43.wmf]0
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 и построить.

Контрольная работа №2.

1. Вычислить пределы: 


[image: image44.wmf](
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2. Исследовать функцию на непрерывность. Сделать схематический чертеж 
[image: image45.wmf]2
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3. Найти 
[image: image46.wmf]xx
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 для функции, заданной параметрически: 
[image: image47.wmf](
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4. Найти 
[image: image48.wmf]÷
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5. Исследовать на экстремум. Найти асимптоты функции 
[image: image49.wmf]arctgx
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Контрольная работа № 3. 
1. Найти неопределенные интегралы: 


[image: image50.wmf](
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2. Вычислить определенные интегралы:

     
[image: image51.wmf].
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Контрольная работа № 4.

1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image52.wmf].
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2. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси х фигуры, ограниченной заданными линиями: 
[image: image53.wmf]0
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3. Дана функция 
[image: image54.wmf](
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4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
[image: image56.wmf]2
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 в области D, заданной системой неравенств: 
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5. Вычислить несобственный интеграл: 
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Контрольная работа № 5. 
1. Определить тип, найти общее и частное решения дифференцированного уравнения: 
[image: image59.wmf].
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2. Найти общий интеграл дифференциального уравнения: 
[image: image60.wmf](
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3. Найти общее решение: 
[image: image61.wmf]x
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4. Найти решение задачи Коши: 

         
[image: image62.wmf](
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 Контрольная работа № 6.

1. Исследовать на условную и абсолютную сходимость знакопеременный ряд: 
[image: image63.wmf](
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2. Найти область сходимости ряда: 
[image: image64.wmf]å
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3. Разложить функцию 
[image: image65.wmf]2
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 в ряд Тейлора в окрестности указанной точки: 
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4. Вычислить интеграл с точностью до 0,001: 
[image: image67.wmf]ò

+

3

1

0

3

2

1

x

dx

.

5. Найти три первых, отмеченных от нуля, члена разложения в степенной ряд интеграла y=y(x) дифференциального уравнения, удовлетворяющего начальному условию: 
[image: image68.wmf](
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Контрольная работа №7.

1. Десять различных книг расставлены на полке. Найти вероятность того, что при этом три определенные книги окажутся поставленными вместе.

2. В первой урне 8 белых и 2 черных шара, во второй – 4 белых и 16 черных шаров. Из каждой урны извлекают по шару, а затем из этих шаров взяли наугад шар. Какова вероятность, что он белый.

3. Вероятность детали быть годной 0,98. Сколько нужно взять деталей, чтобы с вероятностью не меньшей 0,96 ожидать, что отклонение частоты годных деталей от вероятности по модулю не превышает 0,02.

4.  Вероятность появления события в каждом испытании 0,25. Пользуясь неравенством Чебышева, оценить вероятность того, что число Х появлений события будет заключено в пределах от 150 до 250, если число испытаний – 800. 

5. На окружности радиуса R наудачу поставлены 3 точки А,В,С. Какова вероятность, что 
[image: image69.wmf]D

АВС – остроугольный.

Контрольная работа №8.

1. Двумерная случайная величина (х,y) имеет равномерное распределение вероятностей в треугольной области АВС, т.е. 
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Где S-площадь 
[image: image71.wmf]D

АВС. Найти одномерные плотности распределения 
[image: image72.wmf](
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 и 
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 случайных величин Х и Y , математические ожидания М(х) и М(y), дисперсииD(x), D(y), коэффициент корреляции 
[image: image74.wmf]xy

r

. Являются ли случайные величины Х и Y независимыми? Координаты вершин: А(0;0), В(1,1), С(1,-1).

2. Задана дифференциальная функция 
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 случайной величины Х, возможные значения которой заключены в 
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. Найти дифференциальную функцию 
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 случайной величины Y, если y=lnx.

Контрольная работа №9.

1. Проверить на оптимальность план Х=(3,4,5,0,0,0,0,0):
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2. Найти оптимальный план задачи линейного программирования графическим методом: 

а)
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б)
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в)
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3. Решить задачу линейного программирования аналитически.
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4. Решить задачу линейного программирования с использованием симплекс-таблицы.
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Контрольная работа №10.

1. Решить транспортную задачу: а) А = (25, 23, 7, 8) б) А = (11, 17, 23)                В = (21, 15, 6)  В = (13, 12, 35, 14)

С=
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Где А – вектор объёмов поставок

       В – вектор объёмов потребления

       С – матрица транспортных затрат

а) первоначальное распределение методом северо-западного угла.

б) первоначальное распределение методом минимальных затрат.

2. Найти решение матричных игр: 

а) графическим методом  р=
[image: image87.wmf]8211
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б) графическим методом и аналитически  р=
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в) с помощью задачи линейного программирования  р=
[image: image89.wmf]133
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где   р – платёжная матрица.
Типовой расчет 4 семестр.

1. Пусть С – потери (руб.) в единицу времени при неиспользовании объекта по прямому назначению в связи с нахождением в СМО, Срр – затраты (руб.) в единицу времени по обслуживающему аппарату, находящемуся в работе, Срп – то же при его неиспользовании. Тогда общие затраты в единицу времени по системе с учетом потерь по обслуживаемому потоку составят 

z=CMтр+Срр(n-Мсв)+СрпМсв.

Определить величину z для замкнутой системы при следующих ее параметрах: количество потенциальных требований s=5, количество обслуживающих устройств n=1+((1)моd 4, 
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, С=600, Срр=500, Срп=300.

((i)моd b – остаток от деления нацело числа ((i) на число b.

(1  - последняя цифра номера зачетки.

(2  - предпоследняя цифра номера зачетки.

2. Определить z для открытой СМО при параметрах, заданных в таблице.

Количество обслуживающих устройств n=1+((1)моd 3. Выбор вариантов i,j осуществляется по номеру зачетки: i=1+((1)моd 4, j=1+((2)моd 4.

	i
	Срр
	Срп
	(
	j
	C

	1
	400
	200
	0,9
	1
	300

	2
	500
	300
	0,7
	2
	400

	3
	700
	500
	0,5
	3
	500

	4
	1000
	700
	0,4
	4
	600
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